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3.4. Szczukwin — Gorki Duze. Koncepcja warsztatu
terenowego w odkrywce geologicznej
ZwiazKki przyroda-czlowiek

Wstep

Do warsztatu wybrano odkrywke polozong na wschodnim stoku pagéra
w Szczukwinie, na ktorego szczycie wystepuje dziat wodny I rzedu Wisly i Odry.
Pagér ten to kem z wycinigtym jadrem (Klatkowa 1972) lub morena mar-
twego lodu (Turkowska 2006) powstala podczas zlodowacenia srodkowopol-
skiego Odry stadiatu Warty (Wachecka-Kotkowska 2015a) dzigki interferencji
dwdch lobéw lodowcowych — lobowi Widawki, ktory naplyng z NW, i lobowi
Rawki, Pilicy i Luciazy z kierunku NE (Turkowska 2006; Wachecka-Kotkowska
2015b). To zazgbienie si¢ lobéw stworzylo warunki powstania pagérka o nie-
jednoznacznej genezie.

Mamy tutaj mozliwo$¢ obserwacji $cian odkrywki wraz z otoczeniem.
Przy wejéciu do odkrywki wida¢ kontrast podloza pagéra i jego wnetrza. Pod-
loze pagéra buduje glina, a pagor tworza piaski i mulki, z jadrem gliniastym
w centrum. Odzwierciedleniem budowy geologicznej powierzchni terenu sg
nazwy miejscowoséci — Szczukwin Gliniasty i Szczukwin Piaskowy. Autorki
zaproponowaly koncepcje analizy osadéw w odkrywce (cz. I) oraz wskazania
zwigzkow litologii z innymi cechami $rodowiska geograficznego i dzialalnosci
czlowieka (cz. IT) dla wszystkich pozioméw edukaciji, z wykorzystaniem trady-
cyjnych metod i narzedzi (obserwacja terenowa, pomiar terenowy przy uzyciu
kompasu i mapy geologiczno-turystyczne, topograficzne) oraz tych najnowo-
czeéniejszych (geoprzetwarzanie dzigki uzyciu: drondéw, aparatéw, tabletéw,
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laptop6w, smartfonéw, smartwatchéw, odbiornikéw GPS, stron internetowy
— np. Geoportalu, kodéw QR, oprogramowania GIS — ArcGIS).

Cele i tresci dla szkoly podstawowej moga by¢ realizowane jako fakulta-
tywne, np. dla uczniéw kolka geograficznego. Dotycza identyfikacji podsta-
wowych skal, litologii i innych elementéw srodowiska oraz préby pokazania
zwigzkdéw w obrebie $rodowiska i zwigzkdéw cztowiek—$rodowisko.

Podstawa programowa przedmiotu geografia — II etap edukacyjny, klasy IV-VIII:

Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne:
I.  Wiedza geograficzna — punkty: 3, 4, 6, 7.
II.  Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce — punkty: 1, 2, 3.
III. Ksztaltowanie postaw — punkty: 3, 6, 8.
Tresci nauczania — wymagania:
I.  Mapa Polski — punkty: 1, 4.
II.  Krajobrazy Polski — punkty: 7, 9.
VI. Wspodlrzedne geograficzne — punkty: 1, 2, 3.
IX. Srodowisko przyrodnicze Polski na tle Europy — punkty: 7, 11, 16.
X.  Spoleczenstwo i gospodarka Polski na tle Europy — punkt: 10.
XII. Wlasny region — punkty: 2, 3, 7.
XIII. ,Mala ojczyzna” — punkty: 4, S.

Cele ksztalcenia i tre$ci w liccum ogélnoksztalcacym i technikum, ktére
mozna zrealizowa¢ na wskazanym stanowisku.

Podstawa programowa przedmiotu geografia — III etap edukacyjny, 4-letnie
liceum ogodlnoksztalcace oraz S-letnie technikum:

,Gléwnym celem geografii jako przedmiotu szkolnego jest poznawanie
wlasnego kraju i $wiata jako zintegrowanej calosci, w ktorej zjawiska i procesy
przyrodnicze oraz spoteczno-ekonomiczne sg ze sobg éciéle powigzane na zasa-
dach wzajemnych uwarunkowan i zaleznosci. Lekcje geografii powinny zatem
sprzyjac rozumieniu przez ucznia istniejacych powiazan i zaleznoéci w $rodo-
wisku geograficznym, zaréwno przyrodniczym i spoleczno-gospodarczym, jak
i we wzajemnych relacjach czlowiek-przyroda.

Szkolna edukacja powinna ksztattowa¢ u uczniéw, kluczowe dla rozumie-
nia wzajemnych relacji przyroda—czlowiek, umiejetno$¢ okreélania zwigzkéw
i zaleznosci zachodzacych w §rodowisku geograficznym oraz miedzy poszcze-
go6lnymi jego elementami (przyrodniczymi, spoleczno-gospodarczymi i kultu-
rowymi), a takze:
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1) prowadzenia obserwacji i pomiaréw w terenie, analizowania oraz przetwa-
rzania pozyskanych danych i formulowania wnioskdéw na ich podstawie;

2) doboru odpowiednich metod badan geograficznych i stosowania elemen-
tarnych zasad ich prowadzenia oraz korzystania z réznych zrédel informa-
cji geograficznej i technologii geoinformacyjnych;

3) wieloaspektowego postrzegania przestrzeni geograficznej;

4) myslenia geograficznego, tj. calosciowego i syntetyzujacego, a takze mysle-
nia krytycznego i twoérczego;

S) formulowania hipotez, ich weryfikowania oraz rozwiazywania probleméw
prak-tycznych wystepujacych w srodowisku geograficznym;

6) oceniania oraz warto$ciowania zjawisk i proceséw geograficznych, formu-
lowania twierdzen o prawidlowos$ciach, dokonywania uogdlnien i progno-
zowania”.

Zakres podstawowy

Cele ksztalcenia — wymagania ogélne:
I.  Wiedza geograficzna — punkty: 2, 3,4, 5, 6.
II.  Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce — punkty: 1, 2, 3,4, 6, 7, 10.
III. Ksztaltowanie postaw — punkty: 1,2, 3,5, 7.
Tresci nauczania — wymagania szczegolowe:
L. Zrédla informacji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz
metody prezentacji danych przestrzennych — punkty: 1, 3,4, 6, 7.
III. Atmosfera — punkt: S.
IV. Hydrosfera — punkt: 1.
V. Litosfera — punkty: 3, 4.
VI. Pedosferaibiosfera - punkt: 1.
X.  Rolnictwo, lesnictwo, rybactwo — punkt: 1
XIII. Czlowiek a $érodowisko geograficzne — punkty: 4, 8, 10.
XIV. Regionalne zréznicowanie $rodowiska przyrodniczego Polski — punkty:
4,5.
Zakres rozszerzony
Cele ksztalcenia — wymagania ogdlne:
I.  Wiedza geograficzna — punkty: 1,2, 3. 4, 5.
II.  Umiejetnosci i stosowanie wiedzy w praktyce — punkty: 1,2,4, 5,7, 10, 11.
III.  Ksztaltowanie postaw — punkty: 4, S.

' Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 30 stycznia 2018 r. w sprawie
podstawy programowej ksztalcenia ogélnego dla liceum ogoélnoksztalcacego, technikum oraz
branzowej szkoly II stopnia (Dz.U.z 2018 1., poz. 467).
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Tresci nauczania — wymagania szczegélowe:

I.  Metody badan geograficznych i technologie geoinformacyjne — punkty: 4,
5,6,7.

III. Dynamika proceséw atmosferycznych — punkty: 5, 7.

IV. Dynamika proceséw hydrologicznych — punkt: 3.

V. Dynamika proceséw geologicznych i geomorfologicznych - punkty:
1,3,4,10, 11.

Podstawa programowa dla studiéw IiII stopnia:

Programy studiéw wraz z konkretnymi efektami ksztalcenia na kierun-
kach: geografia, geoekologia, geomonitoring, geoinformacja, geologia, tury-
styka, gospodarka przestrzenna i pokrewne kierunki naukom o Ziemi oraz geo-
grafii spoleczno-ekonomicznej i gospodarce przestrzennej sa zréznicowane,
podlegaja ewolucji i s3 zamieszczone na stronach internetowych wydzialow
(np. https://www.geo.unilodz.pl/strefa-kandydata).

Czesé¢ 1. Odkrywka — budowa geologiczna i rzeiba pagora
polozonego na dziale wodnym I rzedu, w strefie zazebienia sie
warcianskich lobow lodowcowych na tzw. Garbie Eodzkim

Metody: ¢wiczenia praktyczne (terenowe) — obserwacje bezposrednie
i pomiary w terenie, prace kameralne nad opracowaniem rysunkéw $cian, pro-
fili, przekrojow i tabeli/schematéw relacji, geoprzetwarzanie.

Formy zaje¢: praca indywidualna, praca w grupach.

Srodki dydaktyczne tradycyjne: podrecznik, kompas geologiczny, tasmy
miernicze, male topatki lub szpachelki, aparat fotograficzny, mapy najblizszej
okolicy szkoly/uczelni, kwas solny (odpowiednio zabezpieczony).

Nowoczesne $rodki do sporzadzenia map i tabel: tablica interaktywna/
monitor dotykowy/ tablety, telefony komérkowe z obiektywem (Google Lens)
i oprogramowaniem QR-code, urzadzenie GPS.

Serwisy mapowe: www.geoportal.gov.pl; www.geoportal.lodzkie.pl; www.
gis.pgi.gov.pl; https://pl.climate-data.org/europa/polska.

Podstawowe pojecia zawarte s3g w stowniku geologicznym online: http://
geoportal.pgi.gov.pl/zrozumiec_ziemie/slownik lub w Stowniku geologii dyna-
micznej (Jaroszewski, Marks, Radomski 1985). Potrzebne definicje terminéw:
litologia, skata, glina zwalowa, piasek, frakcje uziarnienia, warstwa, bieg/upad
warstwy, tekstura skaly osadowej, struktura sedymentacyjna, warstwowanie (ufa-
wicenie), zestaw warstw, riplemarki, uskoki, kem, morena. Przed warsztatami
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nalezy sprawdzi¢ definicje wymienionych terminéw, by ze zrozumieniem doko-
na¢ obserwacji, pomiar6éw i identyfikacji skat.

d)

Cele warsztatu:

lokalizacja obiektéw w terenie i korzystanie z map geologiczno-turystycz-
nych, odbiornikéw GPS, smartfondw;

dokonanie podstawowych pomiaréw w terenie;

rozpoznanie typow skat wystepujacych w odkrywce;

wykonanie rysunku $ciany odkrywki wraz z warstwami, profilu/przekroju
geologicznego wraz z opisem cech litologicznych i wieku skat;
odtworzenie etapéw rozwoju formy (tutaj glacjalnej).

Etap 1. Przygotowawczy, przed pdjsciem w teren:

Przygotuj si¢ teoretycznie z zagadnien geologiczno-geomorfologicznych (na
podstawie stownika geologicznego i podrecznika oraz specjalistycznych
ksiazek dotyczacych geologii).

Przygotuj mapy - topograficzne i turystyczne, ktére pomoga
w ustaleniu lokalizacji i poruszaniu sie w terenie.

Na tabletach/laptopach przygotuj w zakltadkach e-mapy, w tym:
ortofotomapy ze znalezionymi odkrywkami w najblizszej okolicy, cyfrowy
model terenu z Geoportalu, podklad w postaci mapy geologiczno-glebowej
z Y6dzkiego serwisu Geoportalu. Mapy geologiczne i geologiczno-tury-
styczne pozwola na wstepne zapoznanie si¢ z budowg geologiczng regionu.
Ze wzgledu na zawodno$¢ narzedzi technicznych zawsze nalezy pamieta¢
o klasycznych papierowych mapach, gdyz moga one okaza¢ si¢ najlepsze
i najbardziej przydatne w terenie. Roztadowany telefon albo brak zasiegu
— to tylko niektdre czynniki ryzyka niepowodzenia pracy w terenie.
Zapoznaj sie z zasadami bezpieczenstwa na terenach wyrobisk
gorniczych. Przygotuj odpowiedni ekwipunek i ubiér dostoso-
wany do warunkéw pogodowych, zwlaszcza obuwie za kostke, nakrycie
glowy (najlepiej kask) oraz zabierz wode i apteczke. Przygotuj notatnik
terenowy — tradycyjny lub e-notatnik. Ze wzgledu na obowiazujace Prawo
gbrnicze i geologiczne oraz wzgledy bezpieczenstwa pobyt powinien by¢
zgloszony u wlasciciela obiektu i nadzorowany.
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Etap 2. Pobyt w terenie. Cze$¢ 1. Przygotowania notatnika terenowego.

Wstepne pomiary, czyli ogélne spojrzenie na odkrywke i pierwsze obserwacje
elementéw §rodowiska:

a)

b)

c)

Lokalizuj swoje polozenie oraz odkrywki przy pomocy mapy, GPS-u
(wspélrzedne geograficzne i topograficzne). Wszystkie te powyzsze
i ponizsze informacje nalezy odnotowaé w specjalnie przygotowanym do
tego celu notatniku terenowym: ¢: 51°33'11,76"N; A: 19°31'18,33"E.
Nazwij swoje stanowisko z podaniem wysokosci bezwzglednej
(z mapy lub GPS-u). Na podstawie podrecznikéw akademickich mozna
poda¢ réwniez mezoregion fizyczno-geograficzny:

« stanowisko Szczukwin lub Gérki Duze (274 m n.p.m.),

« granica Wysoczyzny Belchatowskiej i Wzniesien Lodzkich.

Wykonaj pierwsze pomiary dotyczace ogélnego opisu odkrywki geolo-
gicznej. Nalezy uwzgledni¢ takie elementy jak: szerokos$¢, wysokos¢
i dlugo$¢ odkrywki. Gdy odkrywka jest niewielka, te pomiary mozna
wykona¢ przy uzyciu tasmy mierniczej. W przypadku wigkszych odkrywek
nalezy wykona¢ pomiary, korzystajac z mapy topograficznej (uwzglednia-
jac skale mapy, mozemy okresli¢ podstawowe wymiary odkrywki), Geo-
portalu (najlepiej ortofotomapy pokazujacej obszar odkrywki, postugujac
sie prawym klawiszem myszki i zakladka ,Mierz: odleglos¢, powierzchnie”)
lub aplikaciji internetowych (np. Google Maps). W Geoportalu w specjal-
nej zakladce ,Cyfrowy modelu terenu” jest réwniez opcjapomiaru obje-
to$ci usunietego osadu w wyniku prac wydobywczych (fakulta-
tywnie w liceum lub na poziomie uniwersyteckim).

Tab. 1. Karta obserwacji — cechy morfometryczne formy antropogenicznej
(przyklad odkrywki w Szczukwinie)

Pomiar Na mapie [cm] Rzeczywista [m]

Szeroko$é

Dtlugo$¢

Wysokosé

Objeto$¢ usunietej skaty
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Ryc. 16. Cyfrowy model terenu okolic Szczukwina z odkrywkami i wskazéwkami
technicznymi, jak na e-mapie wykona¢ pomiary
Zrédlo: www.geoportal.gov.pl (dostep: 15.09.2023)

d) Opisz elementy otoczenia wnotatniku, przy nazwie stanowiska okresl
np. charakterystyczne elementy rzezby terenu (szczyt, stok, podloze
pagéra), rodzaj pokrycia ro$linnego (las sosnowy na stoku itp.) czy
obserwacje hydrologiczne (np. widoczne podmoklosci przy podsta-
wie pagérka) maja duze znaczenie przy pdzniejszej interpretacji budowy
geologicznej i rzezby.

e) Mozesz wykorzysta¢ swider (sonde recznga), aby rozpoznaé¢ budowe
geologiczng otoczenia odkrywki lub poznaé jej podloze (w miare wyposa-
zenia szkoly w narzedzia).

f) Wrykonajschemat zarysu odkrywki, zaznaczajac orientacje gléwnych
$cian (poziom uniwersytecki).

Etap 3. Pobyt w terenie. Cze$¢ 2. Z czego zbudowana jest forma? — rozpo-
znawanie skal i opis budowy wewnetrznej:

a) Rozpoznawanie skal. Ten etap wiaze si¢ z opisem litologii, czyli
doktadnej identyfikacji materiatu skalnego odstaniajacego sie na $cianach
odkrywki i okre$leniu, czy sa one jednolite, czy wystepuja rézne typy skal.
Wszystkie elementy dotyczace litologii powinno si¢ umies$ci¢ w notatniku
terenowym. Okresl barwe, twardos$¢ i przelam skaty. Zwrdé uwage,
jakie elementy wystepuja w skale. Przypomnienie podzialéw skal da odpo-
wiedz, czy sa to skaly lite czy sypkie. Jaka maja geneze? Czy sa to skaly

metamorficzne, wulkaniczne czy osadowe.
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b) Okresl teksture skaly osadowej, czyli sposéb uporzadkowa-
nia w niej klastéw. Odpowiedz, czy sa w niej male ziarenka piasku,
duze ziarna zwiru lub mikroorganizmy? Czy tez skala jest raczej masywna
i niewiele w niej wida¢? Sprobuj okresli¢, czy piaski i Zwiry sa dobrze,
czy slabo obtoczone. Okre$l cechy teksturalne skat widocznych
w odkrywce. Wpisz je do notatnika w tabelce:

Tab. 2. Cechy skat odstaniajacych si¢ w odkrywce w Szczukwinie (lub w odkrywce X)

Cechy skaly Skata 1 Skata 2 Skala 3
1 2 3 4

Ogolne cechy skaly

Charakter skaly: sypka sypka, sklejona item |lita

sypka/lita

Barwa z6lta brazowa czerwono-brunatna

Twardo$¢ nie nie 7-8 w skali Mohsa

Przetam brak przelamu nie tak

Plastycznosé nieplastyczna plastyczna, roluje si¢ | nieplastyczna
Cechy teksturalne

Okreslenie rodzaju

skata sadowa

skata osadowa

skata magmowa

skaty: metamorficzne, | okruchowa okruchowa; glebinowa
wulkaniczne, skladajaca sie gtownie
osadowe zitéwz domieszka
(np. okruchowe, m.in. mulu i piasku;
organogeniczne) widoczne pojedyncze
glazy
Z widocznymi brak pojedynczych | brak pojedynczych | nieréwnoziarnista,
krysztatami / krysztalow krysztalow jawnokrystaliczna,
masywna niekiedy zblizona do
porfiru
Wielko$¢ ziaren okoto 0,3-0,5 mm bardzo rézna rozna: 0,1-3 cm
Charakter obtoczenia |kanciaste lekko obtoczone lub | wyszlifowany,
pekniete z widocznymi rysami
Skamieniato$ci nie tak, pojedyncze nie
(czy sa?) glaziki z wapieniami
Reakcja z kwasem - + -
solnym (+ lub -)
Wynik badania: piasek glina zwalowa granit rapakiwi
co to za skala? drobnoziarnisty (glaz narzutowy)
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1 2 3 4
Gdzie wystepuje? caly pagor podloze pagorka wklejony w gline,
u podstawy pagorka
Jakie tworzy formy | wzniesienie wysoczyzna nie tworzy formy, ale
rzezby? (pagér kemowylub | morenowa stanowi pojedynczy
morena martwego jadro pagorka glaz narzutowy,
lodu) wklejony w osady
u podstawy pagoéra

Zrédlo: oprac. L. Wachecka-Kotkowska.

Reakgja ze slabo stezonym kwasem solnym réwniez pomoze Ci w rozpo-
znaniu skal. Jesli skala reaguje z kwasem solnym (,burzy si¢”), oznacza to, ze
zawiera w sobie weglan wapnia i Ze jest to najprawdopodobniej wapien. Na
Nizu Polskim podobna reakcja charakteryzuja sie osady lodowcowe, np. gliny
zwalowe. Z kolei jeli skata nie wykazuje reakcji, to jest to najprawdopodobniej
dolomit lub granit. Podobnie dzieje si¢ z odwapnionymi glinami zwalowymi
(np. w stropowych partiach profilu), ktére najczeéciej nie wykazuja reakcji
z kwasem solnym. Odkrywki i kamieniolomy s3 idealnymi miejscami do poszu-
kiwania ciekawych okazéw skal, mineraléw i skamieniato$ci. Czesto w wigk-
szych okruchach skalnych, glazach i zwirach, mozna znalez¢ skaly wyorane
przezladoldd z podloza Skandynawii, ktore w nastepstwie przesuwania si¢ mas
lodowcowych dotarly na Niz Polski, np. wapienie paleozoiczne ze skamienia-
lociami przywleczone przez ladoléd z dna Morza Baltyckiego! (Identyfikacja
skladu petrograficznego — poziom uniwersytecki).

c) Okresl strukture skaty osadowej, czyli opisz, jak zalegaja war-
stwy. Warstwa to podstawowa jednostka osadowa w geologii. Patrzac

z dystansu na $ciane odkrywki, mozna okresli¢, w jaki sposéb ulozone sa

warstwy skalne. Czy leza one plasko? Czy sa nachylone? Czy wystepuja

deformacje, np. uskoki? A moze nawet warstwy sa zdeformowane? Czy
wszystkie warstwy leza zgodnie, czy ich nachylenie jest zréznicowane

w zalezno$ci od warstwy skalnej? Mozna pomierzy¢ warstwowanie

(utawicenie), okres$li¢ zestaw warstw (litofacje na poziomie uni-

wersyteckim wg Rust 1996). Mozna zaobserwowad, czy warstwy osadzone

sa horyzontalnie, jedna na drugiej, co wskazuje na spokojny przeplyw wody
pozostawiajacej osad; czy wystepuja zmarszczki (riplemarki), ktére charak-
teryzuja wody wolnoplynace. Odwrotnoscia sa duze glazy — bruki na dnie
warstwy kojarzone z fazami erozji i wzmozonego przeptywu. Podchodzac do
$cian odkrywki, przy pomocy kompasu mozesz wykona¢ pomiary tzw. biegu
i upadu warstw skalnych, ktére pozwola Ci okresli¢ kierunek i kat nachylenia
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tych warstw (ten element oméwiony jest w stowniku). Przy warstwach
nachylonych mozna okresli¢ kierunek plyniecia wody i kat nachylenia
tawicy, mierzac wlasnie bieg i upad warstw.

TYPY WARSTWOWAN POZIOMYCH (horyzontalnych):

rytmiczne frakcjonalne réwnolegte
(warwowe)
TYPY WARSTWOWAN SKOSNYCH:

NN AN

s

przekatne sigmoidalne ptaskie

klinowate
(krzyzowe)

Ryc. 17. Typy gléwnych warstwowan w osadach sypkich
Zrédlo: https:/ /www.geocaching.com/geocache/ GCSTETN_ skaleczki-w-paseczki
(dostep: 15.09.2023)

Powyizsze pomiary warstw i deformacji sa pomocne przy odtwa-
rzaniu kierunku i wielkosci przeplywu wody, ktéra niosta material
widoczny w odkrywce (poziom uniwersytecki — geostatystyka na siatkach
Woolfa w programie Stereonet, Oriana itp.). Duzo zebranych danych, istot-
nych statystycznie na poziomie uniwersyteckim pozwoli okresli¢ paleoprady
oraz kierunek nacisku podczas deformacji osadu! Z pojedynczych warstw lub
w odstepach mozna pobra¢ probki materialu skalnego do badan laboratoryj-
nych — uziarnienia, skfadu mineralnego i petrograficznego, analiz geochemicz-
nych, datowan osadu itp. (poziom uniwersytecki).

Etap 4. Pobyt w terenie. Cze$¢ 3. Wykonanie rysunkéw $cian, profilu/prze-
kroju geologicznego (oraz modelu rozwoju formy — poziom uniwersytecki):

a) Wykonaj zdjecia $cian za pomoca aparatu fotograficznego,
smartfona czy tabletu. Abywlasciwie zwizualizowaé $ciany1i skale warstw,
nalezy uzy¢ ta$my, linijki, szpachelki i na tym tle dokonywac¢ jakiejkolwiek pre-
zentacji, przykladajac do $ciany odkrywki wlasciwy przyrzad skalujacy.
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Fot. 3. Fotografie przedstawiajace $ciany odkrywki Kopalni Wegla Brunatnego Befchatéw
na polu Szczercéw. Czlowiek jako skala przy duzych scianach (zdjecie u géry po lewej),
a przy dokladnych analizach warstw specjalna, szczegélowa podziatka (zdjecie u géry po
prawej). Najczesciej stosuje si¢ tadme miernicza (zdjecia na dole), aby dokladnie okresli¢
gleboko$¢ zalegania warstw czy kontaktu miedzy osadami
Zrédlo: fot. L. Wachecka-Kotkowska

b) Napodstawie obserwacji terenowej i wykonanej dokumentacji fotograficz-
nej w Twoim notatniku terenowym wykonaj szkic $ciany (rysunek
odslonigcia) czesci odkrywki, ktéra analizujesz. Rysunki te powinny
by¢ zeskalowane i okresla¢ wysokos¢ bezwzgledna, opis skali gteboko-
§ci, kierunek (azymut) przebiegu rysowanej ciany.
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Ryc. 18. Wlodzimierzéw. Przyklad rysunku $ciany odstaniajacej sie
w podcigciu meandrowym w dolinie dolnej Luciazy kolo Sulejowa
Zrédo: Wachecka-Kotkowska (2004)

Rysunek $ciany mozna przerobi¢ na kod QR, wykorzystujac bezplatne
programy (np. https://www.qr-code-generator.com/) lub odpowiednie apli-
kacje na smartfony. Kody QR obrazujace odkrywke mozna przesylaé¢ pomiedzy
uczniami a nauczycielem.

c) Wszystkie Twoje prace i obserwacje znajda swéj final w postaci tzw. pro-
filu geologicznego. Jest to drugi element, koficzacy prace w terenie. Pro-
fil to graficzne przedstawienie zalegania warstw skalnych w postaci shupka,
gdzie przy uzyciu skali i w odpowiedniej kolejnosci przedstawia sie zespoly
skalne wraz z ich opisem. Musisz pamieta¢, ze najstarsze skaly umieszcza
sie na dole profilu, a najmlodsze w jego goérnej czesci. Wiek skal przedsta-
wia si¢ odpowiednimi umownymi kolorami. Przykladowo skaly dewon-
skie zaznacza si¢ na brazowo, jurajskie na niebiesko, a kredowe na zielono.
Litologie oznaczamy szrafami. Kazdy rodzaj skaly ma swoje odpowiedniki
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standaryzowane przez Paristwowy Instytut Geologiczny Paristwowy Insty-
tut Badawczy'. Najczesciej dla potrzeb szkolnictwa wykorzystywane sa
ponizsze znaki:

o e =) piaski raznoziarniste
Zwiry E Piaskowce
ciemne
mutki
Pk m Lessy
czarme
Gliny Iy mutkifity
Muiki (pyly) @ Dolomity
tarf
- = = = ¥
Wapienie < < < <| Gipsy
< < < torf ciemnobrunatry
ciemnobrunatne mu ki
% . Jasne piaskifmu ki
Kreda piszaca Sole kamienne brunatne piaskimutki
- szarobrazowy
Torfy Gaz ziemny mutek
G & &
piaski drobnoziamiste
Wegial brunatny IEI Ropa naftowa stomkowe
+ stalownsza
Wegiel kamienny T Granity rnu%?li

rrr Bazalty

R

Grejsy

Lupki krystaliczne Wapienie krystaliczne

piaski drobnoziarniste
e

CIEMNOSZary

mutek

piaskifmutki
mutki/piaski

mutki/piaski

piaski, mutki,
2wiry, wytracenia orsziynu

Ryc. 19. Uproszczona legenda sygnatur zarezerwowanych dla gléwnych typow skat
(po lewej). Stanowisko Ksiaznica na Przedgérzu Sudeckim - przyktad profilu osadéw
z interglacjalu mazowieckiego z wykorzystanymi oznaczeniami (po prawej)
Zrédta: https:/ /www.pgi.gov.pl/dokumenty-pig-pib-all/publikacje-2/mapy-1/4747-
instrukcja-opracowania-i-wydania-smgp/file.html (dostep: 15.09.2023) (po lewej),
Krzyszkowski i in. (2019) (po prawej)

' Sa one zamieszczone na stronie internetowej: https://www.pgi.gov.pl/doku-menty-pig-
pib-all/publikacje-2/mapy-1/4747-instrukcja-opracowania-i-wydania-smgp/file.html (dostep:
15.09.2023).


https://www.pgi.gov.pl/dokumenty-pig-pib-all/publikacje-2/mapy-1/4747-instrukcja-opracowania-i-wydania-smgp/file.html
https://www.pgi.gov.pl/dokumenty-pig-pib-all/publikacje-2/mapy-1/4747-instrukcja-opracowania-i-wydania-smgp/file.html
https://www.pgi.gov.pl/doku-menty-pig-pib-all/publikacje-2/mapy-1/4747-instrukcja-opracowania-i-wydania-smgp/file.html
https://www.pgi.gov.pl/doku-menty-pig-pib-all/publikacje-2/mapy-1/4747-instrukcja-opracowania-i-wydania-smgp/file.html

122 Garb L6dzki i poludniowa cze$¢ strefy podmiejskiej Lodzi...

Etap S. Prace kameralne. Przekrdj geologiczny (oraz rekonstrukcje pale-

ogeograficzne i tworzenie modeli rozwoju formy — poziom uniwersytecki):

2)

Jesli analizujesz kilka odkrywek, ktore potozone sa relatywnie blisko siebie,
mozesz wykona¢ tzw. przekrdj geologiczny, bedacy kolejnym sposobem na gra-
ficzne przedstawienie fragmentu litosfery przecietego w pionie. W tak wyska-
lowanym przekroju uwzglednia si¢ zaréwno profil morfologiczny terenu, jak
i budowe geologiczng opracowang na podstawie szczegélowych analiz kilku
odkrywek geologicznych. Zgodnie z zasada superpozycji — najczesciej skaty
znajdujace sie w gérnej czesci przekroju powstaly pézniej (s3 mlodsze) niz te
w dolnej czesci (starsze). Wyjatki od tego mogg by¢ efektem uskokéw tekto-
nicznych i intruzji magmowych, erozji skat w stropie lub dziatalnosci czlowieka

(np. kopalnia odkrywkowa).

- fm Aleksandrow
L2 K T T .

i ‘| fm Rogowiec Ll
165 —

= _ _ = fmiawki | N 0
wo - - - _ _ _ R |\ Y M_____________
L T T T T T T T T
0 40 80 120 160 200 240 280 320 m

Ryc. 20. Przekroj geologiczny przez osady plejstocenskie w Kopalni Wegla Brunatnego
Belchatéw na polu Szczercéw (fm = formacja skalna; sygnatury litologiczne jak na ryc. S.
W glinach dodano na liniach pionowych - kétka (jako gliny bazalne)

Zrédlo: Krzyszkowski i in. (2015)

Majac wiele danych litologiczno-petrograficznych, informacji o cechach

strukturalnych, teksturalnych i innych wynikéw specjalistycznych (np. dato-
war) z prébek pobranych w terenie oraz wielu wykonanych pomiaréw mozesz
wykona¢ model sedymentacji / rozwoju formy / zaburzen, czyli przeprowadzi¢
rekonstrukcje paleogeograficzna rozwoju formy®.

* Dla zainteresowanych film edukacyjny: https://zpe.gov.pl/a/film-edukacyjny/

D67H7b2xD (dostep: 15.09.2023).
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Loby lodowca warciafiskiego wedtug
koncepcji Turkowskiej (2006)
Ryc. 21. Polozenie stanowiska Szczukwin (zaznaczony 261t kropka)

w strefie interlobalnej (polaczenia) dwéch lobéw lodowcowych — Widawki
oraz Rawki, Pilicy i Luciazy: 1 — obszar powyzej 200 m n.p.m., 2 — zasieg ladolodu,
3 - kierunki naplywu mas lodowcowych, 4 — obszar prowadzonych zaje¢
Zrédto: Turkowska (2006)

Ryc. 22. Etapy rozwoju form powstalych pomiedzy brytami martwego lodu
(form szczelinowych — keméw, i moren martwego lodu — keméw z wycisnietym jadrem).
Rozwdj pagérka kemowego typu Woli Zaradzyniskiej (po lewej), rozwéj pagérka kemowego
z wycisnietym jadrem — typ Ostrowa (po prawej)
Zrédto: Klatkowa (1972)
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Calo$¢ pracy zrealizowanej przez ucznia/studenta mozna zapisaé w forma-
cie PDFiprzerobi¢ nakod QR, wykorzystujac bezplatne programy (np. https://
www.qr-code-generator.com/) lub odpowiednie aplikacje na smartfony. Kody
QR obrazujace omawiane elementy mozna przesyla¢ pomiedzy uczniami oraz
do nauczyciela w celu oméwienia i oceny pracy terenowe;.

Czes¢ I1. Zwiazki pomiedzy elementami srodowiska i relacje
czlowiek—srodowisko w Szczukwinie

Cele:

«  okrelenie zwigzkéw pomiedzy elementami §rodowiska (budowa geolo-
giczna, rzezba, wodami, klimatem, ro$linnoscia),
«  okreslenie relacji cztowiek—$rodowisko.

Metody: analiza map tematycznych, danych klimatycznych, obserwacje
bezposérednie w terenie, prace kameralne nad opracowaniem tabeli i/lub sche-
matéw relacji.

Formy zaje¢: praca indywidualna, praca w grupach.

Uczniowie, przygotowujac sie do wyjécia w teren, analizuja podczas zajeé
kameralnych dostepne mapy tematyczne dla obszaru, w ktérym beda pracowa¢
(okolice Szczukwina), oraz dane klimatyczne. W terenie dokonuja obserwacji
majacych na celu ustalenie zalezno$ci i relacji wymienionych w punktach 1-3.

1. Okreélenie zaleznosci (na kilku wybranych, réznych przykladach) pomie-

dzy rodzajem skal podloza a:

o rzezba terenu,
« glebokoscia zalegania zwierciadla wéd podziemnych (bezposrednio

—w odkrywece, lub posrednio poprzez okreslenie typu roglinnosci),

«  zyznoscia i (jesli to mozliwe) typem gleb,
« ro$linnoscig.

Srodki dydaktyczne: mapy — topograficzna, geologiczna, glebowa i glebo-
kosci zalegania wod podziemnych, obserwacje w terenie, przewodniki do ozna-
czania roélin lub aplikacja w telefonie stuzaca do rozpoznawania typu roslinno-
éci — Google Lens, Flora Incognita, Leaf Snap, Plant.net, Czyj to lis¢ (aplikacja
Laséw Paristwowych) lub inna.

Oczekiwane wyniki pracy ucznidéw:

« gliny wystepuja w nizej polozonych obszarach, wzniesienia utworzone
zostaly z piaskow;

+ na wzniesieniach (w analizowanej odkrywce) niewidoczny jest poziom
wodonosny, natomiast w obnizeniach terenu na powierzchni wystepuje
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woda albo wskazujaca na ten fakt roélinno$é (wymagajaca wiekszej ilosci
wody, wodnolubna);

na glinach utworzyly sie gleby bardziej zyzne niz na piaskach;

w obnizeniach terenu wystepuja rosliny wymagajace wigkszej ilosci wil-
goci i/lub o wigkszych wymaganiach glebowych, natomiast na wzniesie-
niach - lasy sosnowe i/lub roéliny o mniejszych wymaganiach glebowych.
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Ryc. 23. Réznice w budowie geologicznej pagorkéw kemowych zbudowanych
z piaskéw (kolor pomarariczowy) nalozonych na wysoczyzne morenows falista
zbudowana z gliny (kolor ciemnobrazowy)

Zrédto: Klatkowa (1972)
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2. Okreélenie zaleznosci pomiedzy rzezba terenu a topoklimatem.
Srodki dydaktyczne: dane klimatyczne z dostepnych stacji meteorolo-

gicznych.
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EEESuma opadow (mm) ===Srednia temperatura powietrza (°C)

Gorki Duze (ok. 1 km od Szczukwina)
Srednia roczna temperatura powietrza: 9,05°C
Roczna suma opadéw: 711 mm
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85488 Suma opaddéw (mm) =——Srednia temperatura powietrza (°C)

Konstantynéw Lédzki

Srednia roczna temperatura powietrza: 9,21°C
Roczna suma opadéw: 699 mm

Ryc. 24. Klimatogramy dla stacji Gorki Duze i Konstantynéw Lédzki
Zrédlo: https://pl.climate-data.org (dostep: 15.09.2023)

Oczekiwane wyniki pracy uczniéw:
«  topoklimat wzniesien i obnizen nie rézni si¢ od topoklimatu miejsc polo-
zonych w obnizeniach;


https://pl.climate-data.org
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réznice widoczne s3 w wysokosci $redniej temperatury powietrza w stycz-
niu i lipcu oraz rocznej sumie opaddéw.

Okreglenie relacji czlowiek-$rodowisko.

Okreslenie zaleznosci pomiedzy:

rodzajem skaly budujacej podloze a sposobem jej wykorzystania przez
czlowieka,

rzezba terenu a dzialalno$cia rolnicza,

rzezba terenu a zabudowa.

Srodki dydaktyczne: mapa topograficzna, mapy z geoportali — glebowo-

-rolnicza, ortofotomapa, historyczne.

Oczekiwane wyniki pracy ucznidéw:

czlowiek wykorzystuje piaszczysto-zwirowe pagory jako zrddlo materia-
16w budowlanych (zwirownia);

obszary podmokle nie s3 zabudowane, najczesciej to nieuzytki;

czlowiek wybieral do zabudowy obszary polozone wyzej; niezabudowane
sa tereny najnizej polozone, a takze szczyty wzniesien;

odzwierciedlenie rodzaju skaty budujacej podloze znajdujemy w nazwach
miejscowosci, np. Szczukwin Gliniany i Szczukwin Piaskowy;

na zyzniejszych glebach czlowiek uprawia bardziej wymagajace rosliny;

na ubogich glebach uprawiane sg rosliny mato wymagajace.

Ryc. 25. Mapa topograficzna okolic Szczukwina w skali 1:10 000 z widocznymi pagérkami

strefy wododzialu
Zrédlo: www.geoportal.gov.pl (dostep: 15.09.2023)
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Ryc. 26. Mapa okolic Szczukwina z zaznaczonymi miejscowos$ciami Szczukwin Piaskowy
i Szczukwin Gliniany
Zrédlo: www.geoportal.gov.pl (dostep: 15.09.2023)

RS GEOPORTAL WOJEWODZTWA LODZKEGO S Ortofotomapa
¥ o o @
© @ so TN f * 3

— T ]

Ryc. 27. Ortofotomapa okolic Szczukwina z widocznymi piaskowniami
Zrédlo: www.geoportal.lodzkie.pl (dostep: 15.09.2023)
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Ryc. 28. Mapa Okolice Lodzi XIX/XX w. dla rejonu Szczukwina wykonana metoda

kopczykowa. Oddano rzezbe potudnikowo rozciagnietych wzniesien tzw. Garbu E6dzkiego
Zrédlo: www.geoportal.lodzkie.pl (dostep: 15.09.2023)
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Podsumowanie

Uzupelnij karte obserwacji (tabele) relacji elementéw $rodowiska w Szczu-
kwinie lub narysuj schemat/schematy relacji czlowiek—$rodowisko charaktery-
stycznych dla okolic Szczukwina / Gérek Duzych.

Tab. 3. Karta obserwacji relacji elementéw $rodowiska w Szczukwinie

Obszar Wody
. Forma Wody . . . . - y
polozony , . powierzchniowe | Mikroklimat | Roslinnos¢
rzeiby | podziemne .

na: stojace
piaskach
glinach
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