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Rozprawa doktorska Pani mgr Marty Rudnej zostata wykonana w Katedrze Geologii
i Geomorfologii Wydziatu Nauk Geograficznych Uniwersytetu Lodzkiego pod kierunkiem
prof. dr hab. Jacka Forysiaka i dr Marty Wojewddki - Przybyt. Doktorantka przedstawila trzy
publikacje naukowe (dwie z nich opublikowane, jedna wystana do redakgji czasopisma), jako
swoje osiggniecie naukowe wraz z obszernym opracowaniem w jezyku polskim.
Do rozprawy doktorskiej dotaczone zostaly kopie publikacji wraz z pisemnym
os$wiadczeniem doktorantki o jej udziale w powstawaniu publikacji.
Publikacje zostaly opublikowane w czasopismach z listy ministerialnej: jeden artykut
w czasopiémie Acta Geographica Lodziensia (IF: brak danych; 70 pkt. MNiSW) i jeden
w czasopiémie Water (IF: 3.0; 100 pkt. MNiSW). Trzecia publikacja zostata przygotowana jako
manuskrypt i wystana do czasopisma Geological Quarterly (IF: 0.9; 100 pkt. MNiSW).
We wszystkich trzech artykutach mgr Marta Rudna jest pierwszym autorem, a we dwdch jest
autorem korespondencyjnym.
Na podstawie opisowego o$wiadczenia Doktorantki o wkladzie w powstawanie publikacji,
wydaje sie, ze udzial mgr Marty Rudnej jest znaczacy. Brakuje mi okreslenia udzialu
procentowego Doktorantki w powstawanie publikacji wraz z kontrybucjami wspotautorow
w powstawanie artykutéw, potwierdzone wiasnorecznymi podpisami.
Obok artykutéw (rozdzialy: 4.4. Artykut 3 i 8. Zalaczniki) do rozprawy doktorskiej
Doktorantka dotaczyla:
& streszczenia badan w jezyku polskim i angielskim (rozdzialy: 1. Streszczenie i 2.
Abstract);
% obszerny rozdziat wprowadzajacy w badane zagadnienie (rozdzial: 3. Wstep), wraz
z podrozdzialami opisujacymi: zmiany klimatyczne i érodowiskowe na przetomie
plejstocenu i holocenu (podrozdziat: 3.1.), biologie i potencjat paleolimnologiczny
wioglarek (Cladocera)(podrozdziat: 3.2.), opis terenu badan (podrozdziat: 3.3.), jak
réwniez cele i zakres rozprawy doktorskiej (podrozdzialy: 3.413.5.);



& krotkie oméwienie prac wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej zawarte
w rozdziale 4. Wyniki;

< na podstawie otrzymanych wynikéw przedstawienie analizy poréwnawczej
Zrésnicowania warunkéw siedliskowych dla subfosylnej fauny Cladocera w badanych
torfowiskach Zabieniecikugi (rozdziat 5) z uwzglednieniem poszczegolnych okresow
geologicznych (5.1. Przejscie ze starszego dryasu do alleredu; 5.2. Przejscie z allerad
do mtodszego dryasu; 5.3. Przejscie z mtodszego dryasu do holocenu);

& krotkie podsumowanie badan (rozdzial 6. Podsumowanie) wraz z referencjami
(rozdziat 7. Bibliografia).

Sumaryczny Impact Factor publikacji zgloszonych jako rozprawa doktorska wynosi 3.9,
natomiast sumaryczna liczba punktéw MNiSW: 270. Dwa artykuly, ktére zostaly
przedstawione jako rozprawa doktorska, zostaly juz poddane wnikliwej recenzji. Dlatego
moja ocena bedzie dotyczyla podsumowania efektéw naukowych przedstawionych
w powyzszych dwoch artykutach i jednym artykule wystanym do redakcji czasopisma
naukowego.

1. Wartoé¢ naukowa rozprawy

Rozprawa doktorska mgr Marty Rudnej skupia sie na analizie gwattownych zmian
klimatycznych zachodzacych na przetomie plejstocenu i holocenu oraz ich wplywu na
funkcjonowanie ekosysteméw wodnych i torfowiskowych. W celu rekonstrukcji zmian
zachodzacych w analizowanym okresie w dwéch kopalnych zbiornikach: Zabieniec
(torfowisko polozone na wysoczyznie polodowcowej) i Lugi (torfowisko znajdujace si¢
w dolinie rzecznej), doktorantka zastosowala analize subfosylnych szczatkéw wioslarek
(Cladocera), datowania radioweglowe oraz analizy: palinologiczng i statystyczna,
a dodatkowo dla stanowiska Zabieniec analize geochemiczna.

Gléwnym celem pracy doktorskiej byto stwierdzenie czy szczatki subfosylnej fauny
wioglarek sa cennym narzedziem do wykorzystania w celu rekonstrukcji gwattownych zmian
warunkéw klimatycznych w okresie przejscia z poZnego glacjatu (vistulianu) do holocenu,
oraz do analizy wptywu tych zmian na funkcjonowanie i przeksztatcenie siedlisk jeziorno -
bagiennych. Doktorantka w swoje] rozprawie przedstawila rowniez szczegbtowe cele,
a mianowicie: 1/ w jaki spos6b zmiany klimatyczne, w tym przejécia od warunkéw zimnych
do cieptych (i na odwrét) wplynely na sktad gatunkowy Cladocera w badanych zbiornikach
o réznym statusie troficznym; 2/ zbadanie zmian w skladzie i liczebnosci wioslarek, jako
odpowiedzi na zmiany poziomu wody, trofii, pH oraz temperatury wody w kontekscie zmian
klimatycznych i $rodowiskowych; 3/ ocene stusznodci zatozenia, ze do przeprowadzenia
szczegdtowej analizy okresow charakteryzujacych si¢ wyraznymi zmianami klimatycznymi
poznego glacjatu (vistulianu) i holocenu konieczny jest pobor préb o wysokiej rozdzielczosci.

W pierwszej publikacji Doktorantka podsumowata dotychczasowa wiedzg na temat
osadéw biogenicznych torfowisk regionu t6dzkiego jako odpowiedniego materiatu do badan
subfosylnej fauny Cladocera. W publikacji oméwita geneze oraz cechy geomorfologiczne
wybranych torfowisk, a takze dokonata oceny ich przydatnosci do rekonstrukgji
paleosrodowiskowych. Uwzglednita réwniez dotychczasowe wyniki badar subfosylnej fauny
Cladocera w osadach biogenicznych badanych torfowisk. W artykule Doktorantka
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stwierdzila, ze globalne zmiany klimatyczne w obrebie badanych torfowisk nie byty glownym
czynnikiem wptywajacym na zanik otwartej toni wodnej i postepujace zarastanie zbiornikéw,
znacznie wigksze znaczenie mogly mie¢ lokalne zmiany hydrologiczne i procesy
geomorfologiczne, eoliczne czy stokowe. Stwierdzita rowniez, ze zr6znicowana obecnosd
taksonow Cladocera wynikala przede wszystkim z odmiennych sposobdw zasilania wodami
torfowisk (wody gruntowe, wody opadowe), jak rowniez warunkami geologicznymi zlewni,
ktére mogly wptywaé na sktad chemiczny wody modyfikujac strukture zespolu wioslarek.
Doktorantka zwrdcita uwage na bardzo istotne zagadnienie, ze w celu oddzielenia wptywu
zmian klimatycznych od lokalnych przeksztalcert warunkéw siedliskowych, konieczne sg
szczegdtowe analizy fauny Cladocera z wuwzglednieniem wieku osadéw, zmian
klimatycznych obserwowanych w badanym regionie, jak réwniez uwzglednienie innych
analiz paleosrodowiskowych np. palinologicznych, geochemicznych, ktdre umozliwiag
szczegolowsza interpretacje danych.

W drugim artykule Doktorantka skoncentrowata si¢ na zbadaniu subfosylnej fauny

Cladocera w osadach torfowiska Zabieniec. Badania oparto na wysokiej rozdzielczosci analizy
zespolow wioslarek (pobdr probek co 1 cm), co pozwolito na szczegétowe uchwycenie zmian
w skladzie gatunkowym w krétkich przedziatach czasowych. W badaniach tych Doktorantka
oprocz datowan radioweglowych i analizy palinologicznej zastosowata analizy geochemiczne
i statystyke wielowymiarowa, co pozwolito jej na wieloaspektowa interpretacje dynamiki
$rodowiska w kontekécie zmian klimatycznych. Tak szczegélowa analiza pozwolila na
przesledzenie zmian liczebnosci gatunkéw wioslarek w krotkich przedziatach czasowych.
Zastosowanie wysokiej rozdzielczosci analiz osadéw torfowiska Zabieniec przez Doktorantke
pozwolito na identyfikacje krétkotrwatych zmian klimatycznych i ekologicznych, ktére mogty
nie zosta¢ zaobserwowane w badaniach prowadzonych z nizsza rozdzielczoscia (4 -10 cm).
Badania te przeprowadzone w wysokiej rozdzielczosci pozwolily réwniez na szczegdtowe
odwzorowanie stopniowych zmian w skladzie gatunkowym Cladocera na przelomie
starszego dryasu i alleredu, a takze wykrycie obecnosci Pleuroxus trigonellus i rzadkiego
gatunku Rhynchotalona falcata. Przedstawiona rekonstrukcja paleosrodowiska wskazata na
istotny wplyw zmian temperatury i pH wody ksztalttowane przez procesy zachodzace
w zlewni na wioélarki.
Wyniki przedstawione w artykule 2 wskazuja na istotnos¢ wysokiej rozdzielczosci analiz dla
precyzyjnej rekonstrukgji sSrodowiska, jak rowniez dostarczaja cennych informacji na temat
reakcji ekosystemoéw wodnych na nagle zmiany klimatyczne w przesziosci, a takze moga
stanowi¢ podstawe do prognozowania potencjalnych skutkéw wspodtczesnych zmian
klimatycznych na zbiorniki wodne, jako siedliska Zzycia wielu bezkregowcow.

W trzecim artykule Doktorantka kontynuowala swoje badania dotyczace analizy
subfosylnych Cladocera w osadach pobranych z torfowiska Lugi, zlokalizowanego
w nieczynnej dolinie nalezacej do systemu dolinnego rzeki Warty w centralnej Polsce.
W badaniach tych Doktorantka zastosowata analize pylkowa w celu wyznaczenia granic
pomiedzy chlodnymi fazami i cieptymi interfazami klimatycznymi p6znego vistulianu, co
pozwolilo na precyzyjne powigzanie zmian w skladzie gatunkowym Cladocera ze zmianami
klimatycznymi zachodzgcymi na przelomie plejstocenu (od najstarszego dryasu) i holocenu.
Badania zespotu wioélarek od najstarszego dryasu do holocenu, wykazaly w jaki sposéb
wahania klimatu, szczegdlnie w kluczowych okresach przejéciowych, odgrywaly istotna role



w ksztattowaniu bioréznorodnosdci i liczebnosci, napedzane zmianami glebokosci wody,
sktadu chemicznego, temperatury i dostgpnosci skladnikow odzywczych.

Doktorantka w zaprezentowanych analizach poréwnata zapis gwattownych zmian

klimatycznych zarejestrowanych na podstawie szczatkéw Cladocera i wykazata réznice w ich
przebiegu w basenach rézniacych sie od siebie cechami siedliskowymi.
Na uwage zasluguje szczegélnie rycina 11 str. 69, ktéra prezentuje ,Schemat zmian
zachodzacych w obrebie badanych zbiornikéw” - Torfowisko Lugi i Zabieniec. Rysunek jest
fantastycznie skonstruowany, w jasny sposob przemawia do czytelnika i w interesujacy
przekazuje zaobserwowane zmiany zachodzace w klimacie i $rodowisku. Zalecam jesli moge
Doktorantce wykorzystania tego rysunku w kolejnych artykutach z wykorzystaniem
opisywanego materiatu.

W konsekwencji opisane badania stanowia cenne zrédlo wiedzy z zakresu
peleolimnologii i paleoekologii i uzupeiniaja brakujace informacje dotyczace badan nad
ekologia Cladocera zdeponowanych w osadach jeziornych i torfowiskowych w aspekcie
zapisu gwattownych zmian klimatycznych przetomu plejstocenu i holocenu.

2. Wartoé¢ merytoryczna rozprawy

Wartoéé merytoryczna badan przeprowadzonych przez Doktorantke dotyczaca zapisu
gwattownych zmian klimatycznych przetomu plejstocenu i holocenu w szczatkach fauny
Cladocera zdeponowanych w osadach jeziornych i torfowiskowych oceniam bardzo dobrze.

W rozdzialach opisujacych i wprowadzajacych czytelnika w badane zagadnienie
Doktorantka w sposéb precyzyjny uzasadnia podjecie tematyki badawczej zwracajac uwage
na zasadno$¢ uzycia szczatkéw subfosylnej fauny Cladocera, jako cennego #rédia i narzedzia
do rekonstrukgji gwattownych zmian klimatycznych z péznego glacjatu do holocenu, oraz do
analizy wplywu tych zmian na funkconowanie i przeksztalcenie siedlisk jeziorno -
bagiennych.

Doktorantka zwrécila uwage na metodyczny aspekt badaf tzn. ze zastosowanie

wysokiej rozdzielczoéci oprébowania rdzeni osadow biogenicznych (co 1 cm) jest niezbedne
do uzyskania bardziej dokladnych i precyzyjniejszych wynikéw zmiennosci gatunkowej
w obrebie zespotéw organizméw, a takze do uchwycenia wczesnych sygnatow
nadchodzacych zmian obserwowanych w czasie i przestrzeni.
Do tematu badahi Autorka podeszta w sposéb wieloaspektowy badajac nie tylko faune
Cladocera, ale réwniez stosujac metode datowania radioweglowego, jak réwniez analizy:
palinologiczna, geochemiczng czy statystyczna, w celu uzyskania informacji na temat
globalnych zmian $rodowiskowych wynikajacych zaréwno ze zmian klimatu, jak i presiji
antropogenicznej. Tak  zaprezentowane podejscie badawcze umozliwia oceng
dtugoterminowych trendéw w funkcjonowaniu ekosysteméw wodnych oraz analiz¢ wptywu
dziatalnoéci cztowieka na ich stan.

Zaprezentowana rozprawa doktorska daje dobre kompendium wiedzy na temat
istotnoéci badan szczatkéw Cladocera w aspekcie zapisu gwattownych zmian klimatycznych.
Zrozumienie zmiennosci spotecznosci organizméw wodnych i odpowiedzi na gwattowne
zmiany klimatyczne, szczegélnie w kontekscie dynamiki przetomu plejstocenu i holocenu,
moze stanowi¢ pomocne narzedzie w interpretacjach  zapisu starszych Zzmian
érodowiskowych i klimatycznych. Ponadto pozwala na prognozowanie przyszlych skutkéw
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ocieplenia klimatycznego oraz ocene odpornosci ekosysteméw wodnych na zmieniajace si¢
warunki srodowiskowe i klimatyczne.

Warto réwniez nadmieni¢, ze Doktorantka wykazata si¢ dobra znajomoscia metodyki
w zakresie badafi paleosrodowiskowych i paleolimnologicznych, jak réwniez znajomoscia
literatury z zakresu opisanego przedmiotu badan.

3. Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy

Ukiad rozprawy doktorskiej pod wzgledem edytorskim jest standardowy,
prawidlowy i przejrzysty. Rozprawa doktorska sklada si¢ z o$miu rozdziatéw wraz
z dolaczonymi kopiami publikacji wchodzacych w zakres rozprawy i opisowymi
o$wiadczeniami Doktorantki o jej udziale w powstawaniu artykuléw. Walorem pracy jest jej
staranne przygotowanie.

Mam jedng uwagge redakcyjna. Uwazam ze, Rozdziat 4.4. stanowigcy manuskrypt artykutu 3
powinien by¢ dofaczony do Rozdzialu 8. Zataczniki, w ktdrym sa zamieszczone pozostale
artykuty stanowiace osiagniecie naukowe Doktorantki.

4. Uwagi krytyczne

Na wstepie chciatabym zaznaczy¢, iz moje uwagi krytyczne nie wplywaja znaczaco na
bardzo dobrg oceng rozprawy doktorskiej Pani mgr Marty Rudnej.

Gléwne uwagi:

W rozdziale 3.2. Cladocera - biologia i ich potencjal paleolimnologiczny na str. 11 dostrzegtam
kilka wydaje mi si¢ do$¢ istotnych niedopowiedzen. Doktorantka pisze Ze: ,,Rozmiary tych
organizméw mieszcza si¢ w przedziale od 0,2 do 1,8 mm, jednak wigkszos¢ gatunkow nie
osiagga Imm.” Zdanie to nie jest do konca prawdziwe poniewaz, istniejg wioslarki z rodzaju
Daphnia, ktore przekraczaja max wielkos¢ podang przez Doktorantke np. Daphnia magna
osigga wielko$¢ do 6 mm. Warto rowniez pamietac, Ze jest jeden gatunek wioslarek ktorej
wielkos$¢ dochodzi do 18 mm to Leptodora kindti. W zwiazku z tym, ze stwierdzeniem, ze
wigkszos¢ gatunkow nie osigga Imm bytabym ostrozna.

W tym samym rozdziale i na tej samej stronie Autorka pisze o strefach ktdre wioslarki
zamieszkuja i fadnie je opisuje: ,strefa pelagiczna (otwartej wody), litoralna (przybrzezna),
jak i przydenna”. Chcialam nadmienié, ze strefe przydennag w hydrobiologii nazywamy
bentyczna.

Na str. 12 tego samego rozdzialu Doktorantka napisata, ze: ,Typowym zachowaniem
wioslarek pelagicznych sa pionowe migracje dobowe, ktére zaleza od natgzenia swiatta.” Jest
to czeéciowa prawda poniewaz DMP zaleza jeszcze od presji drapieznika, jak réwniez od
dostepnosci pokarmu. O tym nalezy pamigtac piszac o wyzej wymienionym zjawisku.

Kolejng rzeczg ktdra zauwazylam na tejze samej stronie jest pisanie nazw gatunkowych, co
prawda podane sa w sposéb wilasciwy kursywa, ale nie ma autoryzacji, co w pracach
naukowych podaje si¢ wg ustalonych zasad (zasady opisano ponizej).



W rozdziale 4. Wyniki w pod rozdziale 4.1. Streszczenie artykutu 1, moim zdaniem oprocz
tytutu artykutu, ktéry jest podany powinny znalez¢ si¢ inne informacje bibliograficzne takie
jak wspétautorzy oraz gdzie artykut zostat opublikowany. Dotyczy to réwniez streszczenia
artykutu 2 na str. 27 i artykutu 3 na str. 34.

Na str. 26, 29 i 35 dotaczyta Doktorantka opisowy udziat w przygotowaniu publikacjinr 11inr
2. Moim zdaniem dla recenzenta jest bardziej precyzyjny wykltadnik procentowy udziatu
autora w powstawaniu artykutu. Z opisu wydaje sig, ze doktorantka miata znaczacy udzial.

Na stronach: 30, 31, 32 i 33 na rysunkach: 3,4, 516 sa nakreslone czerwone linie, ale w opisie
rysunkéw nie sa wyjasnione co one oznaczaja. Moim zdaniem nalezatoby je okresli¢. Na tych
samych wykresach Autorka zaznaczyla ephippia, ktore wystepuja w dos¢ duzym
zageszczeniu. Czy byla mozliwos¢ okreélenia jaj spoczynkowych do rodzaju czy gatunku?
Na rysunkach: 4, 5, i 6 Doktorantka podaje nazwy gatunkowe wioélarek w nie poprawnej
formie tzn. pisze Bosmina (E.) coregoni, a powinna by¢ Eubosmina coregoni (dotyczy to gatunkow
dawniej przypisywanych do rodzaju Bosmina obecnie Eubosmina, z wyjatkiem Bosmina
longirostris. Powyzsze uwagi dotycza réwniez ryc. 7, 8,91 10.

Doktorantka w swoim opracowaniu mam na mysli rozdzialy po$wiecone opracowaniu
streszczenia opublikowanych artykuléw, jak réwniez w rozdzialach dotyczacych
opracowania prezentowanego tematu rozprawy doktorskiej raz pisze nazwy gatunkowe
w pelnej nazwie (w wigkszosci przypadkéw), a raz zamiast w pelnej to w skrotowej (np. str.
75: S. cristalling, a powinno by¢ Sida cristallina). Nie ma rowniez podanych autoryzacji
gatunkéw Cladocera w tekécie rozprawy doktorskiej. Rozumiem Ze, dla Doktorantki pewne
zasady biologiczne stosowane w artykutach, gdzie zapisywane s3 nazwy gatunkowe moze
by¢ obce z racji wydziatu na ktérym Doktorantka studiuje i pracuje. Nie umniejsza to wartosci
pracy ani zaangazowania, ale jako biolog muszg si¢ nad tym pochyli¢. Zasady pisania nazw
gatunkowych w publikacjach sa nastepujace: nazwe gatunkowa pojawiajaca si¢ po raz
pierwszy piszemy w peinej nazwie wraz z podaniem autoryzacji, jezeli nazwa gatunkowa
w danym rozdziale pojawia si¢ ponownie piszemy w formie skrétowej i bez autoryzacji,
wyjatek stanowi poczatek zdania kiedy nazwe gatunkowa piszemy w peinej formie.

Np. kiedy pierwszy raz pojawi si¢ nazwa gatunkowa to piszemy: Eubosmina coregoni (Baird,
1857), to w kolejnych zdaniach napiszemy E. coregoni.

W rozdziale 7. Bibliografia na str. 79 jedna pozycja nie posiada dokladnych danych
bibliograficznych, czyli miejsca wydania, ani kto wydat te pozycje, dotyczy: Wojewddka, 2020.
Z tego co ustalitam by} to doktorat wspomnianej Autorki.

Ubolewam ze, ani w streszczeniu artykutu 1 (str. 25 - 26), ani w samym artykule (str. 157 - 173:
strony opublikowanego artykutu) nie znalaztam rysunkéw ilustrujacych zapis zmian sktadu
gatunkowego subfosylnych wioslarek w wybranych torfowiskach regionu tédzkiego. Za
pewne czytelnos¢ artykutu bylaby znacznie lepsza.

5. Ocena koncowa

Pomimo kliku uwag krytycznych rozprawe doktorska Pani mgr Marty Rudnej,
przedstawiona w formie spéjnego tematycznie zbioru artykutow opublikowanych w
czasopismach naukowych oceniam bardzo dobrze. Praca jest opracowaniem oryginalnym, o
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wysokiej wartosci merytorycznej. Cele pracy zostaly osiggniete i pozytywnie zweryfikowane.
Motywacja do podjecia tematu, trafne zweryfikowanie aktualnosci problemu badawczego
i caly proces postepowania badawczego nie budza najmniejszych zastrzezen. Wyniki
zaprezentowane w publikacjach przedstawione sa w logicznym porzadku i stanowig solidng
podstawe do interpretacji srodowiskowych. W swojej pracy zastosowata odpowiednie
metody statystyczne i potrafita we wlasciwy sposéb zinterpretowac ich wyniki.

Autorka wykazala si¢ wlasciwa wiedza w zakresie omawianej tematyki, dobra znajomoscia
piémiennictwa, duza doza samodzielnosci oraz ogromnym potencjatem w kontekscie
interpretacji wynikow.

Reasumujgc uwazam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Marty Rudnej
stanowi oryginalny i wartosciowy wktad naukowy do badan paleosrodowiskowych,
paleolimnologicznych i geologicznych czwartorzedu.

Ja, nizej podpisana stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Marty Rudnej
spelnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zm.) i wnioskuj¢ do Komisji
Uniwersytetu Loédzkiego do spraw stopni naukowych w dyscyplinie nauki o Ziemi
i srodowisku o dopuszczenie mgr Marty Rudnej do dalszych etapéw postepowania
doktorskiego.
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