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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. Marty Rudnej
pt. Zapis gwaltownych zmian klimatycznych przetomu plejstocenu i holocenu w szczgtkach

fauny Cladocera zdeponowanych w osadach jeziornych i torfowiskowych

Przedtozona do recenzji dysertacja Pani mgr Marty Rudnej zostata wykonana w ramach
Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu E.6dzkiego pod kierunkiem
prof. dr hab. Jacka Forysiaka. Promotorem pomocniczym rozprawy byla Pani dr Marta
Wojewodka-Przybyl.

Temat doktoratu wpisuje si¢ w gldwny nurt badan paleockologicznych w Polsce i na
Swiecie. Mimo, iz tego typu tematyka byla wielokrotnie podejmowana, ze wzgledu na
ztozono$¢ procesow biologicznych, rozwdj metod badawczych w zakresie analizy danych czy
numerycznych modeli, ciggle istnieje potrzeba badan w tym zakresie. Badania
paleoekologiczne, skupiajgce si¢ na relacjach miedzy organizmami a $rodowiskiem, sa
niezbedne do wlasciwej interpretacji i odtworzenia srodowisk, ekosystemow, krajobrazow czy
klimatu w przesztosci przy zastosowaniu ro6znych metod i wskaznikow.

Obiektem badan Pani mgr Marty Rudnej byly subfosylne wioslarki (Cladocera), bedace
obok kopalnych okrzemek, matzoraczkéw, $limakéw, ameb czy sporomorf wskaznikiem
warunkow $rodowiskowych panujagcych w przesztosci. Pani Mgr Marta Rudna w ramach
doktoratu podjeta si¢ analizy bardzo ciekawego i ciagle niewystarczajaco dobrze poznanego

tematu zmian klimatu przetomu plejstocenu (p6éznego vistulianu) i holocenu na podstawie



analizy kopalnych Cladocera. Na podkreslenie zashiguje fakt, ze do badan podeszia
kompleksowo i szeroko, wykorzystujac inne rodzaje danych (tzw. proxy). Oprocz datowan
radioweglowych uwzglednila analizy palinologiczne i geochemiczne oraz metody statystyki
wielowymiarowej, co umozliwilo Jej wieloaspektows interpretacje dynamiki $rodowiska w
kontekscie zmian klimatycznych.

Dysertacje tworzg trzy oryginalne artykuly. Dwie publikacje, jedna w jezyku polskim,
druga w jezyku angielskim, ukazaly si¢ w 2023 roku w czasopismach z Acta Geographica
Lodziensia i Water. Trzecia publikacja, w jezyku angielskim, zostal zlozony do redakcji
Geological Quarterly 1 jest na etapie recenzji. Przedstawiono w nich wyniki kompleksowych,
profesjonalnie przeprowadzonych badan. Sg to artykuly powstale przy wspolpracy kilku

badaczy, w ktorych doktorantka jest pierwszg autorka.

Ocena pracy

Rozprawa doktorska liczy 80 stron, zostala napisana w jezyku polskim, a ww. publikacje
zalaczone s3 na jej koncu. Moja recenzja bedzie podgzata za schematem podzialu tresci
zaproponowanym przez Doktorantke.

Tres¢ pracy jest zgodna z tematem dysertacji, a uklad pracy posiada wymagane elementy.
Chociaz w moim odczuciu rozdzial 3. , Wstep” jest za obszerny. Sklada si¢ on z 5
podrozdzialéw, co stanowi az 16 stron. Wstep powinien wprowadzaé czytelnika w istote
problemu, podsumowa¢ dotychczasowe odkrycia innych autorow i wskazaé zasadno$¢é podjecia
danej tematyki, co Doktorantka w wywazony sposéb czyni w pierwszych dwoch
podrozdziatach, naswietlajgc  czytelnikowi zagadnienie zmian klimatycznych i
srodowiskowych na przetomie plejstocenu i holocenu, wskazujac zasadnos$¢ podjecia tej
tematyki badawczej, nastepnie po krotce przyblizajge biologie i potencjal paleolimnologiczny
wiodlarek. W mojej opinii podrozdzial 3.3 , Obszar badan” powinien by¢, po pierwsze
samodzielnym rozdziatem, po drugie powinien zZnalezZ€ si¢ po czgsci dotyezacej celu i zakresu
rozprawy doktorskiej, ktére rowniez nie powinny stanowi¢ podrozdziahu. Prosze¢ nie traktowaé
tych uwag jako zarzutu, a raczej jako moje subiektywne odczucie w trakcie czytania dysertacji.

Obszar badan jest do$¢ dobrze opisany, zardwno pod katem podziatu
fizycznogeograficznego, jak 1 administracyjnego. Zabraklo jednak krétkiego akapitu
odnoszgcego si¢ do geologii badanego obszaru, chociazby w kontekscie komentarza do mapki
A z Rys.2 (str. 15) pokazujgcej maksymalny zasieg ostatniego zlodowacenia. Same stanowiska
badawcze oprécz dobrej dokumentacji fotograficznej posiadajg réwniez solidny opis

lokalizacyjno-§rodowiskowo-botaniczny.



Cele i zakres badan sg przedstawione prawidtowo, w zwiezly i klarowny sposdb, choé
powinny stanowié¢ jedng calo$¢ (jeden rozdzial). Na podkredlenie zastuguje fakt, ze
Doktorantka w bardzo dojrzaly 1 przemyslany sposéb podeszia do swoich badan, rozpoczynajac
je najpierw od szczegOlowej analizy literatury naukowej oraz kartograficznych zrodet
informacji, co pozwolilo na szczegdlowe zapoznanie si¢ z charakterystykg obszaru badan. W
drugim etapie dokonata rozpoznania terenowego w celu wlasciwego wyboru miejsc poboru
rdzeni badawczych, a w dalszej kolejnosci wlasciwego doboru analiz towarzyszacych. Wydaje
mi si¢, ze dla czytelnika bardziej klarowny byltby ukiad, w ktorym druga cze$é podrozdziatu
3.5. ,, Zakres rozprawy doktorskiej” bylaby samodzielnym rozdzialem, opisujagcym wszystkie
wykonane w ramach doktoratu analizy badawcze.

W rozdziale 4. , Wyniki” Doktorantka w sposéb wystarczajacy strescita artykuty
stanowigce podstawe doktoratu podajgc najwazniejsze wyniki i konkluzje oraz w sposob
opisowy przedstawila swoj udzial w przygotowaniu kazdego z artykutéw. W mojej opinii seria
publikacji stanowigca rozprawe doktorska stanowi spdjng catos$é, kolejnos¢ publikowanych
artykutéw Doktorantka oparla na zasadzie ,,od ogdélu do szczegdtu”, co wskazuje na
przemyslane i uporzagdkowane podejécie do pracy badawczej.

Duzg warto$cig pracy jest rozdzial pigty, w ktérym pomimo mozliwosci wgladu w tresci
artykutow, Doktorantka dokonuje analizy poréwnawczej zréznicowania warunkow
siedliskowych dla subfolsylnej fauny Cladocera w badanych torfowiskach, zbierajac w jednym
miejscu najwazniejsze podobienistwa i réznice w skladzie wioslarek na przejsciach miedzy
Starszym Dryasem a Allerédem, Allerddem a Mlodszym Dryase oraz migedzy Milodszym
Dryasem a holocenem. Cato$¢ dobrze podsumowuje ryc. 11 (str. 69), przedstawiajgca schemat
zmian zachodzacych w badanych zbiornikach. Cho¢ zabraklo mi tu prostego zestawienia np.
tabelarycznego, przynajmnicj, najwazniejszych/najbardziej charakierystycznych gatunkow
Cladocera dla tych odcinkéw.

Prace dopelnia rozdzial 6. , Podsumowanie”, w ktérym Doktorantka argumentuje
zasadno$¢ wysokorozdzielezych analiz Cladocera i podkre$la ich warto$¢ jako wskaznika
paleoklimatycznego.

Rozdziat 7. ,, Bibliografia” zawiera 55 pozycji, a wéroéd zacytowanych publikacji dobrze
reprezentowane sg zarOwno zrodia starsze, jak tez opracowania najnowsze, prezentujace
aktualny stan wiedzy w tej dziedzinie. Nalezy podkresli¢, ze ponad potowg literatury, na ktdrej
opierata si¢ Doktorantka stanowig prace anglojezyczne i wigkszo$¢ z nich to prace z ostatnich
20 lat. Oznacza to, ze podj¢ta tematyka badawcza jest aktualna, a Doktorantka przeprowadzita
odpowiedni przeglad literatury.



Calos¢ pracy domyka rozdziat 8. ,, Zalgczniki”, w ktérym czytelnik moze znalez¢ skany
dwoch artykuléw bedacych przedmiotem rozprawy doktorskiej oraz potwierdzenie zlozenia w
redakcji Geological Quarterly trzeciego artykutu.

Praca napisana jest poprawnie i dopracowana pod wzgledem edytorskim, a wszystkie
pozycje literatury ujete w Bibliografii znajduja si¢ w tekscie i na odwrét. Zdarzajg sie,
dostownie pojedyncze, drobne bledy i niedociggnigcia, typu: na str. 13 ,,Umozliwiajg one na
oceng ......”, na str. 74 w ostatniej linijce pomig¢dzy slowami ,,rozwoju” i ,,Cladocera” wystepuje
litera ,,}”, ana str. 75 ,,Wyzsza rozdzielczos$¢ analiza pozwolila....”. Ponadto na str. 19 zabrakto
nazw naukowych (tacina) dla olszy czarnej i wierzby szarej oraz raz jest uzyta nazwa ,,0lsza”,
araz,,olcha”. Zagadkowa jest dla mnie sprawa dwoéch stron na koficu pracy — pomiedzy skanem
publikacji z czasopisma Water a skanem zaswiadczenia z redakcji Geological Quarterly.
Domys$lam sie, ze dotyczg one stanowiska Zabieniec, bo tylko w tym opracowaniu znalazt sie

model wickowy.

Uwagi i komentarze dotyczace artykuléw naukowych stanowiacych podstawe doktoratu

Trudno podda¢ recenzji artykuty, ktore juz kilka 0s6b wezesniej oceniato a grono edytorow
uznanych czasopism uznalo za warte opublikowania. Prace te s3 juz czytane, a nawet cytowane
przez innych. Ponizej przedstawi¢ swoje komentarze odnoszace si¢ do tych artykulow.

W publikacji zatytulowanej ,,Osady biogeniczne torfowisk regionu todzkiego jako materiat
do badan kopalnych Cladocera” Doktorantka przedstawila swego rodzaju kwerende danych,
dotyczacych osadoéw biogenicznych torfowisk regionu todzkiego, jako odpowiedniego
materialu do badan subfosylnej fauny Cladocera. W odniesieniu do genezy, cech
geomorfologicznych i  hydrologicznych  wybranych torfowisk zestawila wyniki
dotychczasowych badan kopalnych Cladocera i dokonala ich analizy poréwnawczej. W
dyskusji zwrécita uwage na wazno$¢ dotychczasowych analiz kopalnych wioslarek, ale
réwnoczes$nic wskazujge koniecznosé zastosowania wysokorozdzielezej analizy Cladocera, by
wykazaé krétkotrwale zmiany warunkéw srodowiskowych i reakcje organizmoéw na te zmiany.
Zalozyla, ze przy odniesieniu si¢ do wieku osadéw, zmian szaty roslinnej i innych wskaznikow
$rodowiska mozliwe bedzie oddzielenie przejawow fluktuacji klimatycznych od zmian
lokalnych warunkéw siedliskowych, co pozwoli na stworzenie modeli zmian w skladzie
gatunkowym Cladocera rozwijajacych si¢ w roznych siedliskach i znalezienie prawidlowosci
w sktadzie gatunkowym wioslarek, podobnie jak w przypadku istniejgcych modeli dla analiz

palinologicznych i kopalnych Chironomidae.



A

W kolejnych dwdch artykulach w spos6b zaplanowany i metodyczny realizowata zatozenia
zawarte W powyzszym opracowaniu, a tym samym by zrealizowaé cele wyznaczone w
rozprawie doktorskiej. W artykule z czasopisma Water skupila si¢ na badaniu subfosylnej fauny
Cladocera w osadach biogenicznych stanowiska Zabieniec, natomiast w artykule ztozonym do
Geological Quarterly, na analizie kopalnych wioslarek w osadach biogenicznych stanowiska
Lugi. Nie analizowala osadéw z catosci rdzeni, a jedynie te fragmenty, ktére wczesniej na

podstawie datowan radioweglowych czy analizy pytkowej, skorelowane zostaly z odcinkami

mie¢dzy fazami zimnymi i cieplymi péznego vistulianu i holocenu. W sumie, z obu stanowisk

przeanalizowata 192 prébki pod katem fauny Cladocera, oznaczajgc 25 gatunkow wioslarek w
osadach z Zabienca i 23 gatunki w osadach z Lugéw. W interpretacjach uwzglednila rowniez
inne proxy, tj. analizy statystyczne (PCA, RDA, DCA), a w przypadku torfowiska Zabieniec
takze w analize geochemiczng.

Dzigki zastosowaniu analiz o wysokiej rozdzielczos$ci udato sie Jej udowodnié, ze niektdre
gatunki wioslarek pojawily si¢ w osadach wczes$niej, niz sugerowaly badania prowadzone z
nizszy rozdzielczoscia, czy zidentyfikowa¢ krétkotrwate zmiany klimatyczne i ekologiczne,
ktore we wczesniejszych badaniach nie zostaly uchwycone. Dokonata szczegélowej
rekonstrukcji fauny Cladocera i ich reakcji na zmiany klimatyczne pomiedzy wszystkimi
okresami zimnymi i cieplymi p6znego vistulianu oraz pomiedzy Mlodszym Dryasem a
holocenem.

Moje zainteresowanie przede wszystkim skupity wyniki analiz pytkowych i ich odniesienie
do Cladocera. Nie mam uwag co do granic pozioméw pytkowych, ich korelacji z fauna
Cladocera oraz wnioskiem o opdznionej reakcji roslinnosci na zmiany w stosunku do
wioSlarek. Jedynie zabrakto mi krétkiego odniesienia si¢ do powodéw wolniejszego tempa
zmian w szacie roslinnej. Uwazam, ze Doktorantka maksymalnie wykorzystata dane pytkowe
i we wlasciwy sposob argumentowala nimi interpretacje paleosrodowiskows. Chciatabym
podkresli¢, ze prawdopodobnie decyzja o zastosowaniu wysokorozdzielczej analizy takze do
badan palinologicznych pozwolita na uchwycenie jednostki Starszego Dyrasu. Szczegdlnie
dotyczy to osadow torfowiska Lugi, w ktdrych ten chlodny okres zawarty jest zaledwie w
o$miocentymetrowym odcinku. Starszy Dryas nie zawsze jest wyraznie widoczny w zapisie
pytkowym, miedzy innym wiasnie z powodu zbyt duzych odstepdéw pomiedzy analizowanymi
probkami. Ten krotkotrwaly okres ochlodzenia, wedtug niektory trwajacy zaledwie 200 lat,
przejawiajacy si¢ kontynentalizacja klimatu i spadkiem temperatury lipca do ok. 10-12°C,
ogolnie przyczynit si¢ do zahamowania rozwoju zbiorowisk lesnych, ale nie catkowitego ich

wycofania si¢, szczeg6lnie ze srodkowej Polski. Chociazby w pobliskim Witowie (Wasylikowa
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1964) Starszy Dryas w obrazie pylkowym zaznacza si¢ wzrostem udziatu roslin zielnych, ktére
nie przekraczaja jednak maksymalnych wartosci stwierdzonych w okresie Bollingu oraz
zmiennym udzialem brzozy i sosny, a takze nieznacznym wzrostem krzywych roslin miejsc
piaszczystych. W diagramach pytkowych z Zabienca i Lugdéw Starszy Dryas zapisuje si¢
poprzez nieznaczne rozluZnienie laséw i pojawienie si¢ troche wigkszych ilosci jatowca, brzozy
karlowatej, wierzby i rokitnika, co nie odbiega od ogélnego obrazu florystycznego w tym czasie
w $rodkowej Polsce. W moim odczuciu stabo widoczna w zapisie pytkowym granica pomiedzy
Starszym Dryasem a Allerdem w Zabiencu wcale nie jest wyrazniejsza w obrazie
palinologicznym w Lugach. Po prostu jest ona odbiciem zmian, ktére miaty charakter tagodny
i w zapisie pylkowym nie jest wyrazna, czgsto do uchwycenia jedynie poprzez zmiane
wzajemnego stosunku pomiedzy poszczegdlnymi grupami ekologicznymi. Z badan
Doktorantki wynika, ze zapis Cladocera w tym czasie réwniez nie byt wyrazny, a do
wyznaczenia granicy SD/ALL musiata positkowaé si¢ metodami statystycznymi. A czy w
dotychczasowych opracowaniach fauny Cladocera dla obszaru t6dzkiego, w ktorych nie byta
stosowana wysoka rozdzielczo$¢, odcinek Starszego Dryasu byt takze trudny do uchwycenia
lub niezauwazany?

Ciekawa jest rowniez sprawa hiatusu, uchwyconego analizg pytkowsg w profilu Lugi,
wskazujgca na przerwe w sedymentacji biogenicznej na granicy Mlodszego Dryasu i holocenu.
Takie zjawisko nie jest rzadkoscia, szczegdlnie w osadach mtodszego holocenu i moze byé
wynikiem naturalnych badz antropogenicznych zmian w srodowisku sedymentacyjnym. Czy
probowata Pani dociec przyczyny braku osadéw najstarszego holocenu w Lugach? Czy mogta
to by¢ sprawa lokalna, czy w innych torfowiskach $rodkowej Polski réwniez zostala
zarejestrowana? Zastanawia mnie takze, czy tylko na podstawie samego zespotu kopalnych

Cladocera jest mozliwe stwierdzenia takiej przerwy sedymentacyjnej?

Whioski konicowe

Poréwnujac artykuly, bedace podstawa rozprawy doktorskiej, zauwazalny jest progres jesli
chodzi o poziom naukowy badan oraz umiej¢tnos$¢ prezentacji i analizy danych, prowadzenia
dyskusji, stawiania wnioskow. Kolejne publikowane przez Doktorantke artykuly sg na coraz
wyzszym poziomie naukowym. Kompetentne polaczenie danych z réznych proxy rozszerzyto
objetos¢ i kompletnos¢ rezultatow. Nalezy doceni¢ ich interdyscyplinarny charakter.
Doktorantka przy realizacji badan bardzo dobrze wykorzystata posiadane, a potem rozwijane i
doskonalone w ciggu studiéw doktoranckich umiejetnosci postugiwania si¢ metoda badawczg

oraz metodami statystycznymi.



Pani mgr Marta Rudna poprzez swoja prac¢ ukazata si¢ jako osoba uporzadkowana,
solidna, z pasjg i zaangazowaniem podchodzaca do nauki. Chciatam réwniez podkreslié, ze
poza trzema artykutami stanowiagcymi podstawe rozprawy doktorskiej, Pani Marta Rudna jest
réwniez wspolautorka kilku innych artykutéw naukowych, w tym dwoch z listy JCR oraz
kierowata dwoma wlasnymi projektami badawczymi, co $wiadczy o umiejetnosci
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i pokazuje duze kompetencje do pracy

zespotowe;.

Prac¢ mgr Marty Rudnej oceniam bardzo wysoko i w mojej opinii zastuguje ona na

wyrdznienie.

Konkluzja

Przedstawiong do recenzji rozprawe doktorskg Pani mgr Marty Rudnej uwazam za bardzo
warto$ciowa pod wzgledem naukowym. Material badawczy jest bardzo bogaty, a wyniki sg
oryginalne. Na podstawie zadeklarowanego wkladu pracy mozna stwierdzi¢, ze udziat
Doktorantki w przygotowaniu publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej jest
istotny. Zatozone cele pracy zostaly osiagniete. Pytania, ktore zamiescitam w recenzji majg
charakter dyskusyjny i nie umniejszajg wysokiej wartosci merytorycznej pracy doktorskiej Pani
mgr Marty Rudne;.

Stwierdzam, ze w mojej opinii recenzowana praca doktorska pt. Zapis gwalttownych zmian
klimatycznych przetomu plejstocenu i holocenu w szczqgtkach fauny Cladocera zdeponowanych
w osadach jeziornych i torfowiskowych, spelnia wymogi formalne i zwyczajowe stawiane
dysertacjom doktorskim, oraz spelnia zapisy ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce (DZ. U. z 2023 r., poz 742 z p6zn. Zm.), dlatego wnioskuje do
Komisji Uniwersytetu Lodzkiego ds. stopni naukowych w dyscyplinie nauki o Ziemi i
srodowisku o dopuszczenic Pani mgr Marty Rudnej do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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