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Abstract

Keywords

Celem opracowania byto przetestowanie i poréwnanie dwéch metod: wizualnej (manualnej) i komputerowej GIS (zautomaty-
zowanej) przy wydzielaniu sptaszczert w obrebie monotonnej réwniny stozka naptywowego Kouris w potudniowej czesci Cypru.
Obie metody bazujg na analizie Numerycznego Modelu Terenu (NMT). Przy dostepnej rozdzielczosci (90 i 25 m), powierzchnie
wyznaczone manualnie s3 bardziej precyzyjne niz te wytyczone automatycznie. Srednia zgodnosé dla wiekszosci wydzieleri (%),
wykonanych obiema metodami zamyka sie w przedziale 35-47%. Obie metody wykazaty wewnetrzne zréznicowanie morfologii
stozka naptywowego Kouris. Ksztatt stozka powoduje, ze najszerszymi strefami i jednoczesnie z najwyzszg liczbg sptaszczen s3 te
potozone najblizej morza. Jednak na zachdd od rzeki znajduje sie wiecej powierzchni ptaskich i sg one wieksze niz we wschodniej
czesci. Moze to by¢ wynikiem ewolucji tej formy i zmiennosci akumulacji na réznych pobocznicach stozka, a takze zazebianiem sie
tej gtéwnej formy Kouris z mniejszymi stozkami ciekéw rozcinajacych weglanowy ptaskowyz.

Cypr, Kouris, rzezba, stozek naptywowy, GIS.

The aim of the study was to test and compare two methods: visual (manual) and computer GIS (automated) for the separation
of flat areas within the monotonous plain of the Kouris alluvial fan in the southern part of Cyprus. Both methods are based on
the analysis of the Digital Elevation Model (DEM). At the available resolution (90 and 25 m), the areas determined manually are
more precise than those determined automatically. The average compliance of the results for most of the divisions (%) made with
both methods is in the range of 35-47%. Both methods showed internal differentiation of the morphology of the Kouris alluvial
fan. The shape of the alluvial fan means that the widest zones with the greatest number of flat areas are those closest to the sea.
However, there are more flat areas on the west of the river and they are larger than in the eastern part. This may be the result of
the evolution of this form and the variability of accumulation on different sides of the fan, as well as the overlap of this main Kouris
form with smaller stream fans dissecting the carbonate plateau.

Cyprus, Kouris, relief, alluvial fan, GIS.

1. Wprowadzenie

Analiza wizualna map hipsometrycznych w celu wydziele-
nia sptaszczen o réznej genezie i stokdw byta stosowana
przez geomorfologdw przez ostatnie 100 lat, od momen-
tu wprowadzenia w kartografii metody przedstawiania
rzezby terenu za pomoca izolinii. W ostatnim czasie wpro-
wadzenie systemow GIS dato mozliwos$¢ zautomatyzowa-
nia tego typu morfometrycznej analizy uksztattowania
powierzchni. Skuteczno$¢ obu metod jest w znacznym
stopniu uzalezniona od stopnia urozmaicenia i charakte-
ru morfologii, deniwelacji, wystepowania zatoméw etc.,
a najwieksze trudnosci wystepuja w obszarach réwnin-

nych i stabo zréznicowanych. Dlatego w celu przetestowa-
nia i poréwnania obu metod wybrano do analizy bardzo
stabo nachylony i monotonny stozek naptywowy Kouris na
potudniowym Cyprze.

2. Potozenie i morfologia

Cypr potozony jest we wschodniej cze$ci Morza Sréd-
ziemnego, w strefie obdukcji na styku dwdch ptyt litosfe-
rycznych (anatolijskiej i afrykanskiej) (Harrison i in. 2008)
(rys. 1, 2). Powoduje to duzg aktywnosc tektoniczng ob-
szaru, liczne trzesienia ziemi (Evelpidou 2023) oraz ruchy
wypietrzajgce, zaznaczajace sie w morfologii wybrzezy
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wyniesionymi terasami morskimi. Jednak obszar w re-
jonie Limassol (Lemesos), w potudniowej czesci Cypru,
w przeciwienstwie do innych odcinkdéw wybrzeza wyspy,
jest bardzo stabo wypietrzany — 0,02 mm/rok, co wynika
z analizy wysokosci plejstocenskich teras morskich z okre-

obszar badan
study area
Morze Srédziemne

Jezioro
Stone

su od MIS 7 (Zomeni 2012). Szczegétowa analiza wahania
poziomu morza w ostatnich 2500 latach, oparta o wyniki
badan na potwyspie Akrotiri, wskazuje na to, ze zawie-
rajg sie one w przedziale od -1,15+0,13 m (2150 BP) do
+0,5 m (770 BP) (Polidorou i in. 2021) (rys. 3).

Rys. 1. Mapa hipsometryczna wykonana
tzw. metoda klasyczng i oparta na
Numerycznym Modelu Terenu NMT
(oprac. na podstawie misji SRTM)
potudniowego Cypru. Granica osadowego
obrzezenia gér Troodos (Circum Troodos
Sedimentary Succession) wedtug Cohena
iin. (2012)

Fig. 1. Hipsometric map made classical
method and based on the Digital Elevation
Model (DEM developed on the basis of the
SRTM mission) of southern Cyprus. The
boundary of the sedimentary margin of
the Troodos Mountains (Circum Troodos
Sedimentary Succession)

according to Cohen et al. (2012)

.1954 m n.p.m.
a.s.l.
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Rys. 2. Mapa hipsometryczna obszaru
badan (oprac. na podstawie NMT misji
ALOS 2). Granice stozka naptywowego
Kouris zaznaczono linig przerywang

Fig. 2. Hipsometric map of the study area
(DEM developed on the basis of the
ALOS 2 mission). The boundary of the
Kouris alluvial fan is marked with

a dashed line

Zlewnia Kouris obejmuje dwie najwazniejsze jednost-
ki geologiczne tej czesci Cypru. Zrédta rzeki znajduja sie
w gorach Troodos, nalezgcych do péznokredowego kom-
pleksu ofiolitowego (pre-Campanian Troodos Ophiolite),
ktére zbudowane sg z réznorodnych zasadowych i ultra-
zasadowych skat magmowych (bazaltow, dajek diabazo-
wych, gabr, piroksenitow, harzburgitow i in.) i metamor-
ficznych. Dalej ciek przecina skaty osadowe obrzezenia

tych gor (Circum Troodos Sedimentary Succesion), roz-
cinajgc waski pas formacji paleocensko-oligocenskich
(Lefkara, Kalogrea-Ardana, Lapithos), a pdzniej szerokg
strefe miocenskich formacji Pakhna (margle, kreda) i Ka-
lavasos (gipsy). Przed ujéciem do Morza Srédziemnego, po
wylocie z gteboko wcietej w ptaskowyz weglanowy doliny,
rzeka tworzy rozlegty stozek naptywowy/delte (rys. 1, 2).
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Rys. 3. Wahania poziomu morza na Ptw. Akrotiri (Polidorou i in. 2021)

Fig. 3. Sea level fluctuations on the Akrotiri Peninsula (Polidorou et al.
2021)

Stozek naptywowy/delta Kouris ma dtugos¢ okoto 2 km
i szeroko$¢ wzdtuz wybrzeza Morza Srédziemnego okoto
5 km (Kalicki i in. 2022a, b). W zachodniej czesci zazebiaja
sie z nim niewielkie stozki u wylotu dolin rozcinajacych we-
glanowy ptaskowyz. Wszystkie one tworza rozlegtg row-
nine pomiedzy weglanowym obrzezeniem Gér Troodos,
z antycznym miastem Kourion na jego krawedzi a Limassol
(Lemesos) i pétwyspem Akrotiri (rys. 1, 2).

Stozek buduja, prawdopodobnie plejstocenskie (Dut-
ton 2002), aluwia zwirowo-piaszczyste. Na mapie wynie-
sionych teras morskich objety jest w catosci wydzieleniem
oznaczajgcym wiek MIS 11-7, czyli 424-243 tys. lat temu
(Zomenia 2012). Jego plejstocenski wiek moga sugerowaé
réwniez wyniki badan nad aluwiacja w pobliskiej, potozo-
nej na zachdd dolinie Ezousas. Stwierdzono w niej dwie
gtéwne fazy aktywnosci fluwialnej datowane na 75-48 ka
oraz 25-13 ka i wyrazny jej spadek w holocenie (Kalicki
iin.2021).

W czasie prospekcji terenowej w pazdzierniku 2021 r.
stwierdzono na stozku obecnosé skalistych ostancéw
erozyjnych otoczonych osadami fluwialnymi (rys. 4), a na
jego powierzchni szereg okresowych koryt roztokowych
(rys. 5).

o —

Rys. 4. Skalisty ostaniec erozyjny w obrebie stozka naptywowego/delty
Kouris (fot. T. Kalicki)

Fig. 4. Rocky erosional remnant within the Kouris alluvial fan/delta
(photo by T. Kalicki)

stozku naptywowym /delcie Kouris

Rys. 5. Koryto okresowe na
(fot. T. Kalicki)

Fig. 5. Periodical river channel on the Kouris alluvial fan/delta (photo by
T. Kalicki)

W zachodniej, przybrzeznej czesci stozek zazebia sie
z osadami kilkumetrowej wyniesionej terasy morskiej, na
ktorej ponizej antycznego Kourion zbudowano w V w. n.e.
kompleks bizantyjskiej bazyliki.

W brzeznej czesci stozka naptywowego/delty (rys. 6)
stwierdzono zazebianie sie proceséw i osaddw litoralnych
(brzegowych) i fluwialnych, gdyz suche koryta roztokowe
w okresie jesiennym 2021 r. byty zablokowane przez zwi-
rowe waty sztormowe (rys. 7). Byto to prawdopodobnie
zwigzane z przechwytywaniem catego przeptywu rze-
ki przez sztuczny zbiornik Kouris, najwiekszy na Cyprze,
zbudowany w latach 1984-1988 (rys. 8). Po zbudowaniu
tamy powodzie ponizej zapory wystapity tylko trzykrot-
nie: 4.03.2004, 6.04.2012 i 7.01.2020 r. Wczesniej prze-
ptywy Kouris byty prawdopodobnie w stanie corocznie
odblokowywa¢ ujécia koryt do Morza Srédziemnego,
a cykl erozyjno-akumulacyjny na stozku wygladat zupet-
nie inaczej i nawigzywat do naturalnego rezimu pluwial-
nego rzeki.

Rys. 6. Widok z Kourion na stozek naptywowy/delte Kouris w czesci
przybrzeznej (fot. T. Kalicki)

Fig. 6. View from Kourion towards the Kouris alluvial fan/delta in the
coastal part (photo by T. Kalicki)
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Rys. 7. Koryto okresowe na stozku naptywowym/delcie Kouris zabloko-
wane przez zwirowy wat sztormowy (fot. T. Kalicki)

Fig. 7. Temporary river channel on the Kouris alluvial fan/delta blocked
by a gravel storm ridge (photo by T. Kalicki)

Monotonna rzezba stozka/delty i rozlegto$¢ formy
uniemozliwiata skartowanie sptaszczen i ,,czé6t” akumula-
cyjnych w terenie, co pozwolitoby na okreslenie faz jego
nadbudowy. Dlatego podjeto prébe wydzielenia takich se-
kwencji w oparciu o dane kartograficzne.

Rys. 8. Zbiornik zaporowy Kouris w obrebie weglanowego (osadowego)
obrzezenia (mioceriska formacja Pakhna) gér Troodos (fot. T. Kalicki)

Fig. 8. Kouris reservoir within the carbonate (sedimentary) margin (Mio-
cene Pakhna Formation) of the Troodos Mountains (photo by T. Kalicki)

3. Metodyka

W analizach, przy opracowaniu map i wizualizacji rzezby
badanego terenu wykorzystano programy: GIS — ArcGIS
Pro oraz QGIS (Christophe 2011) oraz kilka geoinforma-
tycznych danych zrédtowych (rys. 9).

Numeryczny Model Terenu L.
{misji SRTM) Numeryczny Model Terenu (misji ALOS 2)
Funkeja Hillsade Funkeja Slope Funkeja Conlonr
M ieni M hylen iomi
apa creniowana apa nachylen RpaEialomos Rys. 9. Schemat algorytmu zastosowanych
procedur geoinformatycznych
. ) . (oprac. C. Konstantinovski Puntos)
Przezroczystos¢ na NMT Funkcja Reclass Ang!}£a warstwic

Fig. 9. Scheme of the algorithm of the

Zreklasyfikowana
mapa nachylenia

Mapa hipsometryczna
metoda klasyczng

Splaszczenia wygenerowane

geoinformatic procedures used in the article

(by C. Konstantinovski Puntos)
manualnie

foiigomiiacja

Wekioryzacja

Splaszczenia wygenerowane
komputerowo

‘Warstwa wektorowa
z poligonami splaszczen

Mape hipsometryczng (wysokosciowg) (rys.1) me-
toda klasyczng opracowano za pomoca Numerycznego
Modelu Terenu (NMT) z misji SRTM (Shuttle Radar Topo-
graphy Mission). Dane pozyskano ze strony CGIAR DEM
(https://bigdata.cgiar.org/srtm-90m-digital-elevation-
-database/), jako zbidr informacji przetworzony na po-
trzeby nowej, ulepszonej wersji rastra pierwotnego. Roz-
dzielczos¢ przestrzenna (wielkos¢ pikseli) danych wynosi
90 m. Skorzystano z warstwy cieniowanej (funkcja hillsha-
de z zastosowang przezroczystoscig 50%, natozonej na
warstwe NMT) (por. Farmakis-Serebryakova, Hurni 2020).

Przyjeto domysine wartosci azymutu padania Swiatfa
(315°) i kat padania swiatta (45°) (por. Siwek, Wactawik
2015).

Do pozostatych analiz opracowano Numeryczny Mo-
del Terenu (NMT) (rys.2) na podstawie danych z misji
ALOS 2 (Advanced Land Observing Satellite-2) (Chara-
lambos 2016; https://www.academia.edu/23922627/A_
Digital_Elevation_Model_for_Cyprus_based_on_the_
ALOS_2 W3D30_Digital_Surface_Model). Wielko$¢ pik-
seli tego obrazu wynosi 25 m, co stanowi korzystniejszy
zbiér danych niz raster SRTM.


https://bigdata.cgiar.org/srtm-90m-digital-elevation-database/
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Do programu ArcGIS Pro zaimplementowano mape
bazowg (Basemap) na podstawie projektu OSM (Open
Street Map). Stanowi ona tto w dalszych procedurach geo-
informatycznych. W oparciu o mape bazowg wykonano
wektoryzacje lokalizacji miejscowosci oraz starozytnego
miasta Kourion.

Na podstawie NMT wygenerowano mape warstwico-
w3 (funkcja Contour w ArcGIS Pro) z cieciem poziomico-
wym 1 m (rys. 2), co pozwolito na manualne wyznaczenie
sptaszczen na stozku i stokach. Na bazie modelu rastrowe-
go (na bazie danych ALOS 2) utworzono mape nachylen
(funkcja Slope) w 5 przedziatach (Wieczorek, Zyszkow-
ska 2011). Obszary o nachyleniu od 0,0° do 0,6° uzna-
no za wzglednie ptaskie (por. Szyputa, Wieczorek 2010).
Opracowang recznie mape natozono na mape nachylen
wykonang w programie ArcGIS Pro. Zwektoryzowano
oraz ponumerowano poszczegdlne poligony sptaszczen
oraz porownano powierzchnie wydzielone manualnie
i komputerowo. Mapa postuzyta do dalszych etapdéw
opracowania wizualizacji (por. Urbanski 2012).

Nastepnie poréwnano dwie mapy sptaszczen wyge-
nerowane komputerowo i manualnie. Uzywajac Statystyk
Strefowych w QGIS obliczono zgodnos$¢ poligondéw wydzie-
lonych obiema metodami. Uzyskano procentowe pokrycie
obu wydzielen (warstw). Powierzchnie sptaszczen obliczo-
no korzystajgc z Kalkulatora P4l (opcja ,area”), a wyniki
zestawiono w programie Excel. Obliczono powierzchnie
zajmowang przez sptaszczenia w obrebie poszczegdlnych
przedziatdw wysokosciowych i w catym obszarze badan.

nachylenie [°]
slope

2120
B 1341
o713
[Joso7
[ Joos6

sptaszczenia
flat areas

obszar badarh _ study area

[BA - wyznaczone komputerowo determined by GIS

[_] - wyznaczone manualnie determined manually
Morze Srodziemne

2 km

Przy konstruowaniu schematycznych przekrojow wy-
korzystano mape geologiczng Departamentu Stuzby Geo-
logicznej Cypru (www.geoportal-gsd.moa.gov.cy/) i pro-
gram Inkscape.

4. Rezultaty

Manualnie wyznaczone sptfaszczenia majg zaokrgglone
ksztatty, co wigze sie z metodq ich tworzenia opartg na
recznym obrysie na mapie warstwicowej. Majg linijng
rozciggtos¢ NW-SE, zgodng z kierunkiem przebiegu li-
nii brzegowej (rys. 10). Ich dtugos¢ waha sie od 1500 do
400 m, a szerokos¢ wynosi Srednio 300 m. Najbardziej
homogeniczne i zajmujgce najwiekszg powierzchnie
(ok. 900000 m?) znajdujg sie najblizej wybrzeza Morza
Srédziemnego (poligony 1 i 2). Majg prawie 2000 m dtu-
gosci i szerokos¢ ok. 300 m. Przesuwajac sie w gtgb Iadu
zaznacza sie wyrazna dwudzielno$¢ delty Kouris. W jej
zachodniej czesci sptaszczenia (3, 6, 9, 12, 18) sg wyraz-
nie wieksze (ok. 350000 m?) niz we wschodniej, gdzie sg
bardziej rozcztonkowane i zajmujg tacznie mniejszg po-
wierzchnie (ok. 120000 m?).

Wygenerowane z mapy nachylen powierzchnie ptaskie
zlokalizowane sg w podobnych miejscach jak wyznaczone
manualnie, zajmujg zblizone powierzchnie tworzac po-
dobny obraz przestrzenny. Najwieksza rdznica wystepuje
we wschodniej czesci delty, gdzie na obrazie kompute-
rowym zaznacza sie spfaszczenie nie wyznaczone manu-
alnie. Jest to obszar otoczony przez ptaskie powierzchnie
5,10, 14, 15 20 (rys. 10).

Rys. 10. Mapa nachylen ze sptaszczeniami
(powierzchniami ptaskimi) wyznaczonymi
manualnie i komputerowo (nachylenie
0,0°-0,6°)

Fig. 10. Slope map with flat areas
determined manually and by computer
(slope 0.0°-0.6°)
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Bez wzgledu na przyjeta metode, manualng czy cy-
frowa, po zachodniej czesci rzeki znajduje sie wiecej
sptaszczen, sg one bardziej rozlegte i sumarycznie zajmu-
ja wiekszg powierzchnie stozka/delty Kouris.

Poréwnanie sptaszczenn wyznaczonych obiema me-
todami pokazuje (rys. 10, 11), ze najwieksza zbieznos¢

wystepuje w obrebie drugiej powierzchni ptaskiej (68%),
a najmniejsza w obrebie 6 i 9 (22%). W jedenastu przy-
padkach na szesnascie zbiezno$é ta miesci sie w prze-
dziale 35-47%. Wartosci medialna i modalna sg podobne
i wynoszg 38%.

o N ®
© © o ©

o
o

Rys. 11. Poréwnanie pomiedzy powierzchniami ptaskimi wyge-
nerowanymi manualnie i cyfrowo. Warto$¢ srednig i modalng

Noow
o ©

W?zajemna zbieznos¢ poligonow [%)
.
o

0 I||I II|II|
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Numer sptaszczenia

(38%) wyznacza czerwona linia

Fig. 11. Comparison between manually and digitally generated
flat areas. The mean and moda values (38%) are indicated by
the red line

16

W kolejnym etapie przeanalizowano wystepowanie
sptaszczers od wybrzeza Morza Srédziemnego w kierun-
ku obrzezenia osadowego Troodos w poszczegdlnych
przedziatach wysokosci bezwzglednych. Przyjeto ciecie
poziomicowe 10 m (rys. 12, 13). W kilku przypadkach
sptaszczenia wystepujg na granicy pomiedzy przyjetymi
przedziatami wysokosciowymi i wtedy byty one liczone
w obu grupach.

m n.p.m.
a.s.l

B 70-161
B s0-70
B s0-60
] 40-s0
B 3040
B 2030
[] 1020
[ o-10

splaszczenia
flat areas

obszar badan / study area

[_] - wyznaczone manualnie / determined manually

Sptaszczenia zajmujg 27% obszaru badan. Najwie-
cej sptaszczen (7) wystepuje w przedziale wysokosci
10-20 m n.p.m. i zajmuja 30% jego powierzchni. Niewiele
mniej (6) jest ich w najnizszym (0—10 m n.p.m.), jednak
zajmujg sumarycznie najwiekszg powierzchnie (38%).
Powyzej poziomicy 20 m ilos¢ i wielko$¢ powierzchni
ptaskich wyraznie spada. W przedziale 20-30 m n.p.m.
wystepuja 4 sptaszczenia (12% powierzchni), w przedziale
30-40 m n.p.m. jedno (7% powierzchni), a w najwyzszym
dwa (8% powierzchni).

Rys. 12. Sptaszczenia wyznaczone
manualnie na mapie hipsometrycznej
o cieciu poziomicowym 10 m

Fig. 12. Flat areas determined
manually on the hipsometric map
with a contour value of 10 m
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Rys. 13. Liczba sptaszczern wyznaczonych manualnie w przedziatach
wysokosciowych 10 m

Fig. 13. Number of flat areas determined manually in 10 m height
intervals

W oprogramowaniu Inkscape wykonano schematycz-
ne przekroje przez stozek/delte Kouris od Morza Srédziem-
nego do weglanowego ptaskowyzu osadowego obrzezenia
Troodos (rys. 14). Zaznaczono na nich sptaszczenia wyzna-
czone manualnie w obrebie aluwidw stozka naptywowego
Kouris. Dla najwyzszych zaproponowano dwa warianty,
gdyz rozprzestrzenienie formacji Pakhna i Kalavasos na
mapie geologicznej w tej skali nie jest precyzyjne i wy-
magatoby weryfikacji terenowej. Dlatego w pierwszym
wariancie sg to, podobnie jak nizsze, sptaszczenia aku-
mulacyjne, natomiast w drugim dwa najwyzsze poziomy
sg erozyjno-akumulacyjne (terasy skalno-akumulacyjne?,
sptaszczenia strukturalne?) z cokotami skalnymi zbudowa-
nymi z formacji weglanowych.

SW Przekréj delty Kouris

poziom

- Aluwia

- Formacja Kalavasos i Pakhna

Rys. 14. Dwa warianty schematycznych przekrojéw delty Kouris i przeglagdowa mapa geologiczna okolic Kourion w skali 1:125000

Fig. 14. Two variants of schematic cross-sections of the Kouris delta and a geological overview map of the Kourion area at a scale of 1:125,000

5. Podsumowanie i wnioski

Zastosowanie obu metod morfometrycznych, manualnej
i cyfrowej, na monotonnej i bardzo stabo zréznicowanej
réwninie stozka naptywowego/delty Kouris pozwolito na
wydzielenia sptaszczen morfologicznych. Wynik zasto-
sowanej analizy dowodzi, ze powierzchnie wyznaczone
manualnie sg wykonane bardziej precyzyjnie niz po-
wierzchnie wytyczone komputerowo. Srednia zgodnosé
dla wiekszosci (%4) wydzielen zamyka sie w przedziale
35-47%, a najwyzsza (do 68%) jest w dwdch najnizszych
przedziatach wysokosci (0-20 m n.p.m.). Do dalszych
szczegdtowych badan terenowych najkorzystniejsze byto-
by wykorzystanie mapy wykonanej recznie, a mapa wyge-
nerowana cyfrowo (raster 90 m) moze stuzy¢ jedynie do
weryfikacji. Jednak wynik mdgtby by¢ lepszy lub odmien-
ny w przypadku posiadania rastra o wiekszej rozdzielczosci
przestrzennej.

Przeprowadzona analiza, bez wzgledu na zastosowana
metode, pokazata wewnetrzne zréznicowanie morfologii
stozka naptywowego/delty Kouris, jesli chodzi o ilo$¢ i roz-
miary spfaszczen. Ksztatt stozka powoduje, ze najszerszymi
strefami i jednoczednie z najwyzszg liczbg sptaszczen sg te
potozone najblizej morza. Jednak na zachdd od rzeki znaj-
duje sie wiecej powierzchni ptaskich i sg one wieksze niz
we wschodniej czesci. Moze to by¢ wynikiem ewolucji tej
formy i zmiennosci akumulacji na réznych pobocznicach
stozka, a takze zazebianiem sie tej gtdwnej formy Kouris
z mniejszymi stozkami ciekdw rozcinajacych weglanowy
ptaskowyz. Réznice te mogg byé podstawa do rozwazan
paleogeograficznych. Wymaga to jednak dalszych badan.

Wyniki powyzszych analiz mogg by¢ wykorzystane
miedzy innymi do badan geohistorycznych (Wnek 2010),
czy geoarcheologicznych (Kalicki i in. 2022a,b). Rozwdj
stozka Kourion, zmiany biegu koryt w jego obrebie beda
podstawg do takich rozwazan, np. lokalizacji i funkcjono-
wania starozytnego miasta Kourion, czy $redniowiecznego
zamku w Kolossi.
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