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RACJONALIZACJA

I  EFEKTYWNOŚĆ UŻYTKOWANIA EN ERG II ELEKTRYCZNEJ

Wetęp

M ajęc na uwadze n iedobór e n e rg i i  e le k t r y c z n e j .  J a k i  obecn ie 

w ystępuje  w gospodarce p o ls k ie j ,  a ta k ie  nowe m oż liw ośc i, Ja k ie  

może dać wchodząca w ż y c ia  reform a gospodarcza, chcemy wskazać 

na pewne sposoby łsgod zsn la  skutków niedoboru e n e rg i i  e le k t r y c z 

n e j ,  a także p o d k re ś lić  ważność r a c jo n a l iz a c j i  j e j  użytkow an ia . 

Je e t  to próba komplsksowsgo sp o jrz e n ia  na problem użytkowania 

e n e rg i i  e le k t ry c z n e j w P o ls ce  i  na t a j  podetaw le w y c ią g n ię c ia  od

pow iednich wnloeków. Jednakże proponowane w t e j  p racy  modele ma

j ę  na c e lu  n ie  t y le  g lo b a ln e  rozw iązan ia  ca łego  problemu, gdyż 

z łożoność tego zagadn ien ia  wykracza da lsko  poza ramy t e j  p ra c y , 

co odpowiednie n a ś w ie t la n ia  tego jakże  ważnego problemu 1 pro

p ozycja  da lszych  bsdari w tym k ie ru n ku .

Możemy wyodrębnić n ie ja k o  dwa k ie ru n k i d z ia łeA  m ających na 

c e lu  poprawę a y tu a c j i  w d z ie d z in ie  użytkowania e n e rg i i  e le k t r y 

c z n e j.  Jednakże błędem by łoby  trak to w an ia  ich  ja k o  dwóch o d d z ie l

nych metod d z ia ła n ia  zm ie rza jących  do Jednego c e lu .

Pierwszym kierunkiem  Je s t  r a c jo n a l iz a c ja  użytkowania e n e rg i i  

e le k t r y c z n e j . W t e j  c z ę ś c i r e fe ra tu  przytoozone sę a d m in is t ra c y j

na sposoby łagodzen ia  k ryzysu  energetycznego ne drodze rac jo na-  

l i z a c j l  użytkowania e n e rg i i  e le k t r y c z n e j,  a także  p rzedstaw iony 

je s t  model optymalnego w ykn rzys ten la  mocy, k tó ry  w p o łęczen iu  z 

wymienionymi d z ia ła n ia m i o rg an izacy jn o - ad m in is tra cy jn ym i może w 

znacznym s to p n iu  p rz y cz y n ić  s ię  do "w yrów nania" krzyw ej poboru 

•ooy, a 'tym  samym do j e j  optym alnego w yk o rz ys ta n ia .

Oruglm kierunkiem  jmmt e fektyw ność użytkowania e n e rg i i  a lek-

* A e y e te n t- s ta ż y s ta  w In s t y tu c ie  Eko no m etrii i  S t a t y a t y k l  OL.
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t r y c z n e j.  Proponuj emy tu ta j  dwustopniowy ao d « l a a j« o y  na c e lu  

m aksym alizację e fek tyw no śc i użytkowanie e n e rg i i  a la k t r y c z n a j .

Na zakończania prezentujem y dwa aoda la  z d z iad z in y  ld e n ty f l-  

k a c j l  d z ia ła ln o ś c i  Je d n o a tk i gospodarczej w z a k ra a la  użytkowania 

o n a rg ll a la k t r y c z n a j .

Pomijamy tu ta j  ezczegółowy op ia  aetod  programowania p rzy  w ie- 

lo ra k o ś c i ce lów , k tó r y a l p os łu ży liśm y e i«  w naezych modelach, a 

k tó ry  można zna leźć w p racy ’ Optymalna d ys tryb u c ja  a n a r g l i  e le k 

try cz n e j w ayatam la energetycznym . Problemy m etodo log iczna“ 1 .

• 1 . ' R a c jo n a l iz a c ja  użytkowania  a n a r g l i  a la k t ry c z n a j

Zapoznając s ię  za wzorami o k rs ś la j« c y m l koszty w ytw arzan ia 

a n a rg li  e le k t r y c z n e j2 . dochodzimy do wniosku. Za podatawowya spo

sobom z a n la js z a n ia  kosztu Jadnoatkowago Je « t  zw iększan ia  czaau 

użytkowania mocy z a in s ta lo w a n e j, c z y l i  lapaza  w yko rzys tan ia  u rzą 

dzeń e le k tro w n i oraz s i a c l  t r a k c y jn e j ,  W l«ża s ię  to bezpośrednio 

Z wyrównywaniem krzywaj o b c ią ż a n ia .

W s y t u a c j i ,  k tó ra  aa m ie jsce  obecn ie  w P o ls c e , wyrównywania 

krzywaj o b c iążan ia  ma na c a lu  n la  ty lk o  o b n iżan ia  -kosztu  Je d 

nostkowego w ytw arzan ia a n a r g l i  e le k t r y c z n e j,  co z s in ia a llz o w a n l*  

ogran iczeń  w J a j  dostawach do odbiorców .

T rudności w p o k ryc iu  pałnago zapotrzabowanla odbiorców na 

en e rg ię  e le k try c z n y  s k ła n ia j«  energetyków do poezukiwanla sposo

bów ich  z łagodzen ia .3edn« z dróg je e t  z pewności« r a c jo n a l iz a c ja  

zu życ ia  e n e rg i i  w og ó le , a e n e rg i i  e le k try c z n e j w sz cz e g ó ln o śc i.

W yet«pu J«cy  d e f ic y t  mocy i  e n e rg i i  e le k t ry c z n e j zauaze

energetyka do stosow ania różnego rodza ju  og ran iczeń  w zużywaniu 

t a j  e n e r g i i ,  co powoduje za k łó ce n ia  w funkcjonowaniu gospodarki 

narodowej. O g ran iczan ia  te  e k ła n la j«  do zw rócen ia uwagi na roz- 

sędne i  oszczędne użytkowanie e n e rg i i  e le k try c z n e j oraz doekona- 

la n ie  procesu J e j  p o b ie ra n ia .  Mówl«c o ko n ieczn o śc i rozsądnego 

k o rz ys tan ia  z e n e rg i i  e le k t r y c z n e j , ro z ró ż n ić  n a leż y  dwa k ie ru n k i 

d z ia ła n ia  w tym z a k r re le ^ t

Z . K a r w a c k i ,  Optymelna d y s tryb u c ja  e n e rg i i  e le k t r y 
cznej w system ie  energetycznym . Problemy m etodologiczne« « p le .  
In s t y tu t  Ekonom etrii i  S t a t y s t y k i  UŁ (1 9 8 2 ).

2 Ib id e a , s .  171-175.

3 M. K a c z m a r e k ,  W yko rzystan ia  ch a rak te rye tycz n ych
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• o b n iż an i*  poziomu energoch łonnośc i p ro d u k c ji o raz

• o b n iż a n i*  poboru nocy e le k t ry c z n e j ,

J e ż e l i  chodz i o k la run ak  p la rw az y , to  d«ź«c do ob n iżan ia  

energoch łonnośc i p ro d u k c ji,  wprowadzano o g ra n icz a n ia  zu życ ia  

e n e r g i i  a la k try c z n a j w poazczagólnych ra a o r ta c h . Jednakże * w 

p rak tyce  p rzakraczan lo  l im itu  przaz zak ład  p rodukcyjny b y ło  l i k 

widowana przaz Jed n o e tk«  nadrzędny drogę przyznawania lim itó w  

u z u p e łn ia j« cy ch 4 . Powodowało to marnowania oszczędności uzyska

nych w Innych  p rz a d o lę b lo rs tw sch . O tym, Ja k  ważnę oprawę Je a t  

r a c jo n a l iz a c ja  1 oszczędność użytkowania a n a r g l l  a la k t r y c z n a j ,  

zw łaszcza w przem yśle , dowodź«t

- s tru k tu ra  zu życ ia  a n a r g l l  a la k t ry c z n s j przez podstawowe grupy 

odbiorców  (p a t rz  ta b . 1 ) ;

T a b e l a  1

S tru k tu ra  zu życ ia  a n a r g l l  a le k try c z n e j w 1975 r .  w Po lece  
przaz podetawowe grupy odbiorców

Grupy odbiorców U d z ia ł w zu życ iu  krajowym 
o n e rg ll  e le k t ry c z n e j (w % )

Przem ysł 1 w ie lc y  od b io rcy 61,2

O db io rcy  bytowo-komunalnl 18,9

Po trzeby w łasns s le k tro w n l 7 ,0

T ra k c ja  e le k try c z n a  PKP 3 ,4

S t r a t y  w s ie c ia c h 8 ,9

Z u życ ie  e n e rg i i  w e le k tro w 
n iach  wodnych 0 ,6

Ź r ó d ł o :  3.  O o r  s z,  R.  K r o c h m e l e k i ,  
M,  W a c h ,  R a c jo n a liz a c ja  użytkow ania a n a r g l l  e le k t r y c z n e j,  “E- 
n a rg e tyka " 1978, n r 1, a . 28.

- dobowe o b c iążan ia  s ys tsau  s lsk tro en e rg e tycz n eg o  1 u d z ia łu  pod

stawowych grup odbiorców  w o b c iążen iu  eyateau  (p a t rz  r y s ,  1 ) .  

Na p rz y k ła d z ie  rysunku 1 możemy zo rien tow ać s ię .  Ja k  w yg ląd a ła  

s y tu a c ja  w 1975 r .

cach poboru e n e rg i i  e le k t ry c z n e j do r a c jo n a l iz a c j i  j e j  użytkowa
n ia ,  "Ene rge tyka  , marzec 1979,

4 Ib idem .
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R y s• 1 . Dobowe o b c isk a n ia  systemu e lek troen erg e tyczneg o  i  u d z ia ł 
poszczególnych grup odbiorców  w ob c iążan iu  systemu ( w a rto ó c i ś re d 
n ia  z l a t  1971-75)i a - grudzień (zimowa doba p ó a ia ro w a ), b - l i 
p ie c  ( l e t n i a  doba p o a la ro w a ); 1 - pompowanie wody ar e lek tro w n iach  
wodnych, 2 - t r a k c ja  e le k try cz n a  PKP, 3 - a t r a t y  w e la c la c h ,  4 - 
potrzeby w łasne e le k t ro w n i,  5 - se k to r  bytowo-koaunalny« 6 -

przem ysł 1 w ls lc y  od b io rcy

Ź r ó d ł o i  3.  D o r o s z ,  R.  K r o c h a a l e k l ,  M.  
W a c h ,  R a c jo n a liz a c ja - u ż y tk o w a n ia  e n e rg i i  e le k t ry c z n e j«  "E n e r 
getyka* 1978, n r 1, a .  28.

Progrea rac jo n a ln eg o  uźytkow snis s n s r g l l  e le k t ry c z n e j d la

p rzeaye łu  aożna u j f ć  n as tęp u jąco 5 t

-^ d ob ie ran ia  aocy napędów, k l im a ty z a c j i  1 o ś w ie t la n ia  do 

nych p o trzeb t

- p rz e c iw d z ia ła n ia  etratom  e n e rg i i  na zbędna o ś w ie t la n ia  1 

ra c jo n a ln a  p rz e tw a rz a n ie ;

- dokonywenis poalarów  zu życ ia  e n e r g i i  s ls k t r y c z n s j  w głównych u- 

rz fd zen lach  p rz e tw ó rc t/ ch ;

fak tycz -

n le-

3 . O o r  o a z , R . K r o c h a a l e k l ,  M.  W a c h ,  Ra
c jo n a l iz a c ja  użytkowania e n e r g i i  e le k t ry c z n e j«  "En e rg e tyk a*  1978,
nr  1,  e .  28.
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- p rz s c la »d z la ła n le  p rso o lfż e n lu  s i ln ik ó w  1 ic h  p racy  Ja ło w a j i

•  a ta rann a  koneerw ecja , obsługa 1 reao n ty  napędów grupowych l  

in d yw id u a ln ych , ź ró d e ł ś w ia t ła ,  a p rz ftu  1 a l a c l  e le k try cz n y ch ;

• a la a tyo zn a  ra g u la c ja  o b o lfż e n le  urz«dzeó w entylecyjno-ogrzew- 

czyoh . w ze leźn oA c l od warunków a ta o o fa rye z n ych , 1 ra g u la c ja  

o A w le t le n la  s tosow nie  do- pory d n i*  i  rodza ju  p o « lssz cz só .

Przaohodz«c do druglogo z w ya lan lonych  Hlsrunków r a c jo n a l iz a 

c j i  w yko rzys tan ia  o n o rg ll  o lo k t r y c z n a j , zwróćay uwag« na dobowy 

p rzeb ieg  poboru aocy (p a t r z  r y a .  2 ) .

S
e .  2 .  a )  dobowy wykras obcl«żeó w ZE i.ódż*Teren (Arodo 22 X IX
77 r . } |  1 - o b c iążen ia  rz a cz y w ls to , 2 - p rzy  o g ran iczen ia ch  w 

p rz a a yA la j b> dobowy wykroa obo l«żeó w ZE Łódź-Teren (ś ro d a  
18 X IX  1978 r . ) i  1 - o b c ią ż e n ia  rz a cz y w la ta . 2 - p rzy  og ran l-

czan lach  w p rzeayó le

Ź r ó d ł o *  H.  K a c z a a r o k ,  W ykorzystan ia  ch arak te-  
rys tyczn ych  cach poboru a n a r g l l  e le k t ry c z n e j do r a c jo n a l lz a o j l  
J o j  u żytkow an ia . ‘ E n e rg e tyk a * . a * rz e c  1979.

M olaay zeobeerwoweć, l a  zapotrzabow anla na moc n la  j a a t  w 

o ltg u  doby rów noalerne 1 dadz« *1« w yróżn ić  o z ta ry  ch s ra k to rye -  

tyczne  o k ro sy t  nocny, ran ny , południowy 1 w ie czo rn y . S z cz y ty  

poboru w ys tęp u j*  w o k ra s la  ranny« 1 w ieczo rn y« .

Podotawowa caohy p rzab lagu  dobowego poboru «a cy  powtarza- 

J «  a l f  ws w szys tk ich  dn lsch  roboczych 1 s f  z b liż o n a  na te ra n ia  

c s łsg o  k ra ju  . Aby ż « n la ja z y ć  poz loa szczytowego zapotrzsbo- 

wanla na n oc , na jw ygodn ie j b y ło b y  cz«AÓ w ystępu jących  w tych  o- 

kreeach  o b d fż e ó  p rzen leA ć na Inna  pory doby, w k tó rych  pobór

6
K a c z e «  r e k ,  op . c l t . ,  « .  102-105.



je o t  a n le je z y ,  a ty *  ( M y t  (wyrównać p rzeb ieg  dobowa go za p o trz e 

bowania na noc. N a jb a rd z ie j n a tu ra ln y *  epoaob«* wyrównywani* 

krzywej ob o l«żen l«  Je s t  p rz y łą c z a n ia  do w apólnaj a la o l  różnych 

grup odbiorców o duży* p rz a a u n i« c lu  w o z aa la  obcl«ż«A  ezczyto *  . 

wych. Moina takza przaauwać w c z a s i« ,  w zg lfda* a la b ia ,  ob o l«*  

Zen ia  szczytów« poszczególnych zakładów przaz w yznaczan ia 1» 

obow iązuj«cago * ia a i« cZ ń a g o  w spółczynnika u d z ia łu  zużyp la  a n a rg il  

a la k try c z n a j w godzinach “ sz cz y tu ” . N a la ły  takza atoaować odpo- 

w ladn ia  ś ro d k i prewencyjna w atoaunku do tyoh odbiorców« k tó rz y  

p o* l*o  k o n t ro l i  n ia  s to s u ją  a l«  do po lacaó  Paóatwowaj O yap ozyc jl 

Mocy (POM)7 .

B io rą c  pod uwag« f a k t ,  l a  w artość a n a r g i l  a la k try o z n a j w go

dzinach szczytu  ja a t  w ie lo k ro tn ie  wyZeza n i l  a n a r g i l  p o b la ran a j 

w okrasach  n is k ic h  obci«ż«A  1 * a j« c  na uwadza konieczność o g ran i»  

czen ia  szczytów , n a leż a ło b y8 »

- is t o tn ie  zróżnicow ać o p ła ty  za a n a rg l«  e le k try c z n y  w z a la ł*

. n o śc i od pory doby i  wprowadzić u w szys tk ich  odbiorców koaunal*

no-bytowych l i c z n ik i  dwutaryfowa;

- wprowadzić w zak ładach  przaayałow ych  uk łady  p o * la ro  we dwu* i  

tró jfazo w a  oraz w yd z ia lon«  ln a t a la c j f  EGA (o d b io rn ik i a la k t r y *  

cznego g rze j n ictw a  akum ulacyjnego) zataczano ty lk o  w okraaach  

n is k ic h  o b c l«żeh i

• zastosować s ty c z n ik i  «tarow ana zegara* n astaw iany* 1 plombowa

nym przaz Zak ład y  Energetyczna t a * ,  g d z i*  z n a jd u j«  a l«  od b io r

n ik i  EGA, je  dno ta ry fo w y  ro z lic z e n io w y  po* l a r  «n«r011;

- wprowadzić obowl«z«k grupowego s te row an ia  lic z n ik ó w  dw utaryfo- 

wych lub « ta ro w an ia  z c z ę s to t l iw o ś c i«  akuatyczn« CSCA).

Oalazych a o ż llw o ś c i wpływania na o b n iż an ia  poboru i« e y  w 

azczytowych « fa ra ch  o b c i«ż a n ia  n a leż y  azukaó w d z ia d z in ie  o rg a n i

z a c j i  p ra c y . W ty *  c a lu  n a leż a ło b y9 )

*  przerwy na śn iad an ia  1 pod w ieczo rk i u a ta la ć  w godzinach ezczy* 

towego poboru a o cy i

- w zak ładach  dwuzałanowych przaauwać p rac«  za z a la n y  d ru g i* }  Aa 

t r z e c i«  (n o e n « ) i

— ; -----
L o c . c i t .

8 ' ' .v '' . ' i
L o c . C i t .  ,

9 o o r  o a z , K r o c h a a l s  k i ,  W a c h ,  op . c i t . «  a«



- uprowadzić p iano«» w y ł«o z a n i*  odbiorców  koaunalno-bytowych 

( w y łfo z a n le  l i n i i  Arednlego n a p ię c ia )  po uprzedn ia  uprzedzaniu

odbiorców przez A rodk i ■••owego przekazu i

- wprowadzić o s t rz e la n ia  w p o s ta c i sygnałów  (g s A n ifc ie  A w ia t ła ) ,  

w ysyłanych  w aoaenc la  p o jaw ien ia  e l f  d e f ic y tu  w b i la n s ie  mocy.

U o le jn e  a o ll iw o A ę l cslowsgo d z ia ła n ia  d la  opanowywanie d e f i 

cytów  aocy w e y e te a la  e lek tro en erg e tyo zn ya  nesuw ajf e l f  p rzy 

ena llzow en iu  a ie e lfc z n e g o  wykresu o b c i f ie »  szczytowych (p a t r z  

r y s .  3 ) .

R ys . 3 . M ies ię czn y  wykrss ob c lfZ eó  szczytowych s i e c i  w ZE 
Łódź-Teren i 1 - krzywe ezczytów  w ieczo rn ych , 2 - krzywa szczytów  
rennych , 3 - A redn le  w ieczorów  w d n i robocze, 4 - ś re d n i*  renków 
w d n i robocze, S - A redn le  w ieczorów  w n ie d z ie le ,  6 - ¿ re d n ia

renków w n ie d z ie le

Ź r ó d ł o «  Dek w r y e .  2 .

A n e ł lz u jf c  ten  wykree aoZna zauważyć. Ze Arednio  szczytowo 

o b e lfZ e n le  w c i#gu  roboczych d n i tygodn ie  j e e t  wyZszs o okołd  

27-330» n iZ  w n ie d z ie le .  Ie to tn y  e fe k t  w p o s ts c l z a n ie js z s n la  po

boru aocy ao tns by uzyekać p rzy 5-dnlowya (E-d n io w ya ) tygodniu  

p racy  z ru ch o aya i w o ln ya l od p racy  d n ia a l ,  ró Z n ya l d la  poszcze

gó lnych  zakładów10.

W a z y ttk ie  przedetaw lone tu ta j  p ropozycje  n ie  w yk lu cze j«  do- 

tychczae  znanych 1 atoeowenych sposobów rac jo n a ln eg o  goepodaro-

10 K a c z a a r  e k , op . c l t , ,  s .  102-105.
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N in U  mocą. W warunkaob oa treg o  1 p o g ł*b la J« c eg o  a l f  d m flcy tu  

aocy trzab a  zeweza l i c z y ć  «1« z ko n i«o zn ośc i*  a to aoaan la  og ra*  

n iozeó , jako  oatataeznago apoaobu zapaw nlan ia  równowagi b lle n e u  

■ooy w a ye te n le  • lek tro e n e rg e tycz n ya .

1 .1 . Nodal optymalnego w yko rzye tan la  mooy

Zaproponujaay ta ra z  a o d a l, k tó ry  ar p o łączen iu  z  wymienionymi 

w poprzedni« p a ra g ra f ie  d z ia ła n ia m i o rg an izacy jn o-  e d m ln le tra o y j-  

n ya l a 0 2 « w znaczny« s to p n iu  p rzyczyn ić  a l«  do “wyrównania* k rzy 

wej poboru nocy , • tya  «aaya do j a j  op tyaa lnago  w yk o rz ys ta n ia .

Hodal op tyaa lnego  w yko rzyatan la  aocy11

- za lanna losowo, b«d«ca w ie lk o ś c i«  mocy n iezb«dn« do zeepoko- 

j « n l«  p o t«n c ja ln «g o  popytu na a n a rg lf  a la k try o z n «  w godzi- 

nech «zczytu  w dn iu  1 1 

Yt - w ie lko ść  aocy planowana do uruchom iania w dn iu  1 1

Oznaczmy ta ra z  przaz #t ró ż n ic «  a l«d z y  zaplanowanymi do 

uruchom iania w ie lk o śc iam i mocy w dn iu  t - 1 o raz  w dn iu  t

f t "  y t - l  *  y t d la  t  - 1. 2 , . . . .  T (1 )

Przaz a t oznaczay w ie lk o ść  o d ch y lan ia  m larzonago ró ż n ic «  ml«» 

dzy aoc« zeplenowan* do u ru ch o a lan la  a moc« rz a cz y w iś c ia  po* 

trzebn« do zaap oko jan lą  popytu

a • y t - O d la  t  ■ 1» 2 , T (2 )

P rzy  czym przaz yQ b «d z laay  ro zu m ie li tu  moc uruchomion« 

bezpośrednio przód okrassn  1 .

Cslsm nsszym będzie  a ln la a l lz a c ja  w a r to ś c i oczek iw anej naot«- 

puj«cogo w y raż en ia j

, 4  ( ’ ■ * )  « >

przy  warunkoch ( 1 )  1 ( 2 ) ,  gdzlo  c > O ja a t  dan« a t a l « .

11 H. w a g n a r ,  Badan ia  o p e ra cy jn a . Warazawa 1980, a .  
736-738.



A n a lls u j« c  obacny » tan  p o ls k ie j  e n e rg e ty k i,  aoZeay e tw ie r-  

d z ić .  t e  » la  "g ro z i"  na» w n e jb l iż s z s j  p rz y s z ło ś c i tak «  o y tu s c ja .  

aby » 0 0  za in sta lo w ana  przew yższała  zapotrzebowania gosp od ark i,' a 

nawal równoważyła j a .  Wobec tago ró ln lo a  a t • y t  - 0 f będz ie  

oznacza ła  n ladobór aocy 1 b «d z ls  co n a jw y te j w n a jb liż sz y c h ' l a 

tach  dożyła  do O. Z. wyżsj w yalen lonych  względów uzsssdnlons wy- 

d a ja  s l « .  podstaw ian ia  w a ie je c e  s t a ło j  c szacunkowej s t r a t y ,  

ja k «  ponosi gospodsrka w wyniku u n is ru ch o a is n is  1 kW a o cy . Mo- 

d a l będzie  a i a ł  n as tęp u jąc«  p ostać  1

( & ( '■  * - « ) ]
a ln  E E r A f t *  e#t J  U )

p rzy warunkach t

f
t

d la  t » 1» . . . .  T (5 )

y^ — Oj d la  t  ■ 1. . . . .  T (6 )

c - szacunkowa s t r a t y  gospodarcza z t y tu łu  u n ia ru ch o a le n ia  1 kW 

aocy (.c > O ).

Można zauważyć. Ze J e ż e l i  c • 0 . to ro zw l«zen le  o p tyaa ln e  

je s t  równe y* • yc d le  w szys tk ich  t . '  3 s Z s l i  c J s s t  dowol- 

n ia  duża. to y* ■ E (o't ) J e s t  w a r to ś c i«  o p ty a s ln « . 

Proces podsjeowania d e c y z j i  odnośnie do poziomu y^ J * * *  w ie 

lo etapow y. D ecyz ja  na p ie rw szya  s t s p ls  polega na u s ta le n iu  

w e rto śo l y ^ . Podstaw ieey E (D t ) w a ls js c s  Ot do wzoru ( 2 )  

o rsz  f t i  e t do wzoru ( 3 ) .  W wyniku tych  podstaw ień o trzyau-

Je a y »
I

e m L  i y t . i  *  * t )  *  ♦ c y t “  E ( ° t )
t - i

(7 )

N ae tęp n le , po zgrupowaniu wyrazów podobnych 1 p r z y ję c iu .  Ze 

dc /  d y ,  • 0 , d le  t  • 1, 8 , . . . .  T , o t rz y a u je a y  T równań l ln io -  

wych z T n le w la d o a y a ii
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( 2  ♦ o ) V l  - r ,  • o i  ( 0 t )  ♦ y# ( « )

f

* * t - i  4 ( 2 ♦ « )  - l *t+x m 0 8 ( ° t ) ( » )

d la  t - 2 , . . . .  T - ł

-Vr-x - ( * ♦ « )  vT • « « ( O t ) (10)

Równania (8 )  - (1 0 ) n o loay  rozw iązać p rzy  danych w artoś

c ia ch  c ,  E ( o t ) o raz  yQ. Wyznaczona w artość y^ ja a t  o p tyaa ln «  

w a rto ś c i«  za lan n a j d acyzy jn a j w p larw azya a ta p la  1 Ja a t  fu n k c j«  

l in Io w «  E ( ° t )*

D o la l i  z a lo Z ya y , Za horyzont p lanu  Ja a t  n ieo g ran iczo ny  Ł za 

poziom y i  pow inian  być tak u a ta la n y . aby b y ł o p ty a a ln y  d la  kaZ- 

dago dow oln ia duZago T , to wówczaa motnm wykazać« l a  rozw iąza

ni© układu równart 6 - 1 0  wzgl«daa y^ , gdy T-~oo ja a t  równał

p rzy z a io 2 a n iu , l a  azarng po prawaj a t ro n la  (1 1 ) j a a t  zb laZn y , o- 

raz

Molna ta k la  z a u w ty ć .  Za y x j a * »  wa wzorza (1 1 ) fu n k c j«  11- 

niow« e ( ° t )•

Z n a j«c  r a a l lz a c j«  w a rto ś c i O j,..' decydant a o la  «korygować 

awoja przew idywania o k o la jn y ch  w a rto śc ia ch  0(  w tan  apoaób, l a  

w naat«pnya dn iu  o b l ic z a n ia  (1 1 ) z o a ta j«  powtórzona, p rzy  czya 

w artość oczaklwana £ ( 0 ^  ja a t  równa nowaj w a rto ś c i oczck lw anaj 

zapotrzabowania na obaług« w naat«pnya d n iu .

y ,  . « ( » „ .  CE ( 0 , ) )  ,  S « . 2 , 6 ( 0 , ) ( 11)

2

Z (1 2 ) w yn ika . Za 0 < oc< l  d la  0 K  o < oraz y Ł > 0 .



3 * ż « l i  J*d n *k  I  ( ° t )  *  ° *  d l*  w szys tk ich  t (p o p y t n* en e rg ię  

J * * t  p ro c***«  s ta c jo n a rn y * ) ,  to  n la z a la ż n la  od poprzednich war

t o ś c i  y t w azya tk le  p rz y » z ł*  w a rto ś c i y t *«  o k re ś la n e  zależnoś- 

d | i

W poprzednia p a ra g ra f !«  z a j« o w a llś « y  e i«  problem «« użytków«'* 

n ia  e n e rg i i  e le k t r y c z n e j,  podcftodztc do tego zagadn ien ia  od « t ro 

ny r a c jo n a l iz a c j i  1 o szczęd n o śc i. In a cz e j a6w l«o# w ya lcn lo n *  ta«  

k ie ru n k i d z ia ła n ia  a * J«  na c * lu  n l* j* k o  az w l«k *z *n l« *  i s t n ie j ? -  

cych aocy anargetycznych  poprzez oazcz«dność użytkow an i* i  og ra 

n ic z a n ia  w doataw l* c n a r g l l  e le k t r y c z n e j . J * Z a l l  chodzi o ogra

n ic z a n ia  w poborze ao cy , to Ja a t  to dość d rastyczn a  fo ra »  o- 

szcz«d z*n ia , s la  b lo r« c  pod uwag« s y tu a c j« ,  w j a k ie j  z n a la z ła  

s l«  p o lsk *  energetyka  i  jed n ocześn i*  goapodarka, fo r« *  kon iecz 

na, p o n i*w * l n la a o ż llw o ś c l«  J « * t  zasp oko jen i*  pełnego popytu . 

S «u tn «  ko n laczn o śc i«  n a to a la s t  Ja a t  p rz yp o a in «n l«  o r a c jo n a l iz a 

c j i  użytkowania c n a r g l l  e le k t r y c z n e j,  gdyż powinna to  być rzecz  

n o raa ln a  d la  każdego o d b io rc y , baz potrzeby wprowadzania go w 

p ro b leay  a n a rg e ty k l 1 is tn ie ją c e g o  na c a ły a  ś w i* c l*  kryzyou su- 

rowcowago. Sprawa J * s t  o t y ł a  tru d n a , gdyż en e rg ia  e le k try cz n a  

J a a t  tak  poetszschnya n o ś n ik i« «  a n a r g l i ,  ża a a rn o t ra * i« c  j «  n ia  

z d a jaay  aobia- Z t*go *p r*w y . Wychodziay z z a ło ż e n ia , że zabrak 

nąć J a j  n ie  matmt bo ona po p roatu  J e s t .  Sprawy zaczyna j«  

S i«  koap llkow ać wówczas, gdy po p rz sk r«csn iu  kontaktu  żarówka 

n ia  z a b ły ś n ie  ja k  zw yk ła , chociaż  sprawno s« b e z p ie c z n ik i.

Taraz z a ja le s y  *1«  zagadn ien ie«  użytkow an i* * n * r g i l  « le k »  

try c z n e j od a tro n y  Jago  a fa k ty w n o śa i. w ty «  c e lu  n a leż y  p o trak 

tować a n a rg i«  e le k try c z n a  Jako  Jadan  z niezbędnych czynników do

dla 0 < c  <  • •

oraz  y , — 0 * gdy t —

2 , Efektywność użytkowania e n e r g i i  » le k t ry c z n e j



uruchom ienia ja k ie jk o lw ie k  p ro d u k o jl.  Zda j«o  aob ie  opraw« *  n la-  

doboru tego czyn n ik a , n a la ły  e i«  zaetanow ić przód« przede 

wszystk im , na Ja k ie  c e le  i  i l e  n a la ły  go p rzezn aczyć , 'W s ru jg c  

s i«  p re fe re n c ja m i społecznym i i  d«*«o do u trz y a a n ia  w a i mrę har»  

monijnago rozwoju gospodarczego.

Na tym jednak n ie  kon iao , gdy* po rozw i«Zan iu  tego prob loau  

nasuwa e i«  d rug i o w ie le  t ru d n ie js z y .  Hamy JuZ  ro zd z le lo n «  podał 

e n e rg i i  pomi«dzy ok reś lon e  d z iad z in y  goapodark i, n a la ły  te ra z  

tak  j «  w yko rzystać , aby p rz y n lo a ła  ona ja k  n a jw lfk e z y  a fa k t  

p rod ukcy jn y . Zaproponujaay te ra z  dwustopniowy ao d e l a a j«o y  na 

c e lu  n ie  ty lk o  g lo b e ln e  rozw l«zan le  ca łeg o  p ro b leau , gdy ł z ło *  

łoność tego zagad n ien ia  wykracza daleko poza rawy t a j  p ra c y , co 

odpowiednia n a ś w ie t la n ie  tego jakZ e  walnego p rob laau  1 propozy

c je  da lszych  badań w tya  k ierunku* NaleZy jednak jeaz cze  raz 

p o d k re ś lić ,  Ze je k ie k o lw le k  d z ia ła n ia  trmeą tu  jednak aena, je -  

2 e l l  n ie  wpoimy na e ta łe  zaaady rac jo n a ln eg o  użytkowania e n e rg i i  

a la k t r y c z n a j . Zaaada ta  obow l«zuje o o zyw iśc le  n ie  ty lk o  w odn ie 

s ie n iu  do e n e rg i i  e le k t r y c z n e j .

3 . Model rozdysponowenie energ i i  e le k try c z n e j 

poal«dzy poszczeg ó ln e  branZe

Reforma gospodarcza, k tó ra  Ja a t  a k tu a ln ie  wprowadzana w P o l

sce p rzew id u je , l e  w d -Ład z in ie  krajowego obrotu  zaopatrzeniow a-
12.

go docelowo n ia  p rzew id u je  a i«  ładnych  d y r e k t y w .  Podetaw« pro

cesów zaopatrzeniow ych v< gospodarce narodowej b«d« poziome po- 

w l«z an ia  produkcyjno-zaopatrzen low e rea lizo w an a  na podataw la 

uaów, a fo ra a  tych  powi«zaó w p e łnya  z a k re s ie  a le ć  b«dz le  cha

ra k te r  tow arow o-p iśn ieżny. S ta ro w an ia  p ro ce a a a i zao p a trzen ia  aa- 

te r la ło w o - tech n lczn eg o  b «d z la  docelowo op a rta  na w yko rzyatan iu  

narzęd z i akonoalcznych 1 Innych  nora og ó ln ych . Walna znaczen ia  m 

k ez ta łto w an lu  równowagi na rynku środków p ro d u k s jl b «d z la  m ia ł 

system b ilan só w  aa ta r la le w y c h , Za wegl«du na z a la ń «  Ic h  r o l i  1 

f u n k c j i .  P rzee tan «  być ona n arz«d z laa  ro z d z ie ln ic tw a , a e tan «

12 K ie ru n k i r e fo ra y  goepodarczej - p r o j e k t ,  "Trybuna Ludu0, 
l i p i e c  1981.



•1« podstaw« k s z ta łto w a n i*  równowagi gospodarczej o rax  ekonomi

cznych n arząd z i » ta row an ia  p ro ca a a a l z a o p a trz a n ia , a ta k ie  s fsk-  

tywnago w yko rzys tan ia  zasobów M a te r ia ło w ych . Raa lna  ocana 

aktua lnego  atanu  zao p a trzan ia  » a te r ie ło w e g o  gospodarki oraz 

perspektyw y na n a jb l iż s z a  2 - 3  la t a  wekszuję na kon iecz 

ność p rze jśc iow ego  u trzym ania ro z d z ie ln ic tw a  wybranych órodków 

p rod ukcy jn ych . B rak  rOwnowagl zaopatrzen iow ej J a s t  rezu lta tem  

g łęb o k ich  d y sp ro p o rc ji rozwojowych w ystępu jących  między baz® 

»urow cow o-aeterla łow ę s p rz s tw ó rcz ya l g a łęz iam i przem ysłu i  in- 

n y a l d z la d z in s a l w y tw ó rczo śc i. O ysp ro p o rc jl ty ch  n ls  noża do

ra ź n i»  zn eu tre llz o w eć  im port s n l  in w e e ty c je , a n i t a i  wprowa

dzana ra fo ra a  can zaopatrzen iow ych . N iek tó ra  ś ro d k i p ro d u k c ji o 

dużym znaczen iu , w yraźn ie  d e fic y to w a , p rze jśc io w o  o b ję ta  z o s ta 

nę zeeadę przymueowej c e n t r a l i z a o j i  zakupu przez c e n t re le  zao- 

p s t rz e n ie .  S to su n k i a ię d zy  c s n t r s lę  zao p strz sn ia  a j e j  dostewca- 

a l  będę regulowana uaow aai. C e n tra le  zeo p atrżen ia  uprawnione 

do wyłęcznego zakupu przekazana zoatanę pod nadzór cen tra ln eg o  

organu do «praw gospodarki m a te r ia ło w e j,  k tó ry  będzie  u d z ie la ł  

wytycznych co do k ierunków  eprzedaZy d e ficy to w ych  towarów, zgod

n ie  z u s t a le n la a l  k ierunkow ya l Redy M ln le fró w . Rozw iązan ie  ta 

k ie  pozw oli o g ran icz yć  bezpośredn ie  ro z d z ie ln ic tw o  do p o z y c ji 

n a jb a rd z ie j d e fic y to w ych , e zerazaa podstawowych 1 o w ie lo ra k i«  

zastosow an iu . Ja k  na p rzyk ład  o  w a lu ty  w ym ien ia ln e , w ę g ie l,  oner- 

g le  e le k t ry c z n e , podstawowe eurowce. L is t ą  s rtyk u łó w  lub grup, 

k tó rs  p od lega ją  ro z d z ie ln ic tw u , rząd p***edłoZy in fo rm a c y jn ie

S e ja o w i.  W ro z d z ie ln ic tw ie  surowców 1 a a ta r ie łó w  p rzaa trzag *-
13 ;

ne będą nae tęp u jęce  zasady t

- przedmiotom ro z d z ls ln lc tw s  będę konkrstns surowe» i  m a te r ia ły  

bądź grupy produktów rz e cz y w iś c ie  d e fic y to w ych , n ie  zaś w ie l 

k o śc i zb io rcze  i

- p rz y d z ia ły  środków przyznawane będę na z góry określeń©  c a le  

p rodukcyjne będ i ueługowe;

- a d re sa te a  p rzyd z ia łó w  będę p rz e d s ięb lo rs tw s  s lb o  ich  zrzeaze- 

n ie  t

- c e le *  łagod zen ia  n iepew ności w d z ia ła n iu  p rz e d e ięb lo re tw  wpro

wadza s lą  p rz y d z ls ły  ns o k rssy  w ie lo le t n ie ;
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- d l«  u n iem o ż liw ien i«  podejmowania n a je fe k ty w n ie js z y ch  procesów 

produkcyjnych stosowana b fd z ta  zaaad« swobodnej ep rzadaty  i  

kupna w iększych nadwyżek dóbr* k tó ra- «  podstawowej c z ę ś c i bedf 

reglam entowane.

Tak w l« c , o p ie re je c  f l «  na zaaadach wprowadzanej r a fo ra y  goa> 

podarczaj w p ie rw sze j c z ę ś c i dwuetapowego modelu, z e ja ie a y  a l«  

problemami rozdysponowania e n e rg i i  a la k try c z n a j pomiędzy po» 

szczegó lne b r a n i* .  B io rą c  pod uwago« ta  a n a rg la  a la k try c z n a  

je s t  powazachnla atoaowana n iem al wa w azyatk lch  d z iedz inach  t y 

c ia  , konieczne sprswe Ja a t«  aby w p ro b la a ia  J a j  rozdysponowa

n ia  n la  og ran iczać  e ie  Ja d y n ia  do j a j  ubytkowani« w p r z e a y i le ,  

a la  ta k t«  w Innych d z iadz inach  ta k ic h  Ja k  n p .t  r o ln ic tw ie ,  go

spodarce komunalno-bytowej i  in n ych .

B io rą c  pod uwag«, t a  n a jw iększy«  u ty tk o w n ik la «  e n e r g i i  e le k -  

try cz n a j Ja a t  p rz e a ys ł i  t o ,  t «  w ła śn ie  w p rzew yśle  tkw i«  n a j

w iększa m oż liw ości oszczędności zu życ ia  e n e rg i i  e le k t r y c z n e j,  

•jak 1 z uwagi na p anu j«cy  obecn ie  w Po lece  kryzye  gospodarczy, 

c h c le l ib y ś a y  odn laść  nasz model w y łą cz n ie  do użytkowania ener

g i i  a le k try c z n e j w p rz e a y ś le .  2 tego względu n a le ty  p rz y ję ć ,  te  

przed p rz y s tą p ie n ie «  do budowy neazego aodalu  u ata łon a  z o s ta ły  

p ro p o rc je  zu życ ia  e n e r g i i  e le k t ry c z n e j przez p rz e « y « ł i  in 

nych odb iorców .

Podchodząc do zagad n ien ia  w tan sposób otrzymamy n odbiorców 

(.branż), z k tó rych  każdy ja e t  ag regetea  m nie jszych  Je d n o s te k . A- 

żaby móc dokonać rozdyaponowanla, a u a ia y  znać zapotrzebow anie 

poszczególnych odbiorców  w o k re ś lo n y«  o k re ś l«  'cz««u . Wydaje « i « ,  

że rozp atryw an ie  tego zagadn ien ia  na ty «  szczeb lu* na okres 

k ró tsz y  od roku je s t  n leu zesad n iona . Popyt na e n e rg ie  e le k t r y 

czny poszczególnych branż o trz y a a a y  sunu jec popyty po«zcx«gól» 

nych zakładów wchodzących w «k ład  k a td e j b ran ży . Podstawowy« na- 

rzęd z ie»  w p ro cea le  ro z d z ie la n ia  e n e rg i i  a la k t ry c z n a j w nsszya 

modelu będę p r io r y t e t y ,  k tó re  a u » l« y  p r z y d z ie l ić  po«zcz«gól- 

nyo odbiorcom . P r io r y t e t y  te  «usze być o d z w lo rc ia d lc n l« «  apo- 

łeczno-goepodarczych p r e f e r e n c j i .  S to p ie ń , w j a k i«  uda na« 

a lę  zawrzeć te  p re fe re n c je  w p r io r y te ta c h ,  będzie  s ta n o w ił jed 

nocześn ie  o powodzeniu c a łe j  o p e r a c j i .  Podetew« do p rz y d z ie la n ia  

p r io ry te tó w  poszczególny« odb lo rcoa ao t«  być « ie d z y  innym i li

chwa ła  Rady M in is tró w  z d n ia  30 X I  1981 r .  w «p raw i«  zasad d z ia 

ła ln o ś c i  p rz e d s ię b io rs tw  państwowych «  1982 r .  Po p rz y d z ie le n iu



odpowiednich p r io ry te tó w  keidemu z odb iorców , znaj cc ic h  popyt 

i  ogó ln« poda* a n a r g i i  e le k t r y c z n e j , a o ia a y  p rz y a t« p ić  do J a j  

d y s t r y b u c j i .  C harak ta r zagadn ian ia  aaa naauwa metodę, k tó r«  na le-  

t y  zastosować do jag o  ro z w iąz a n ia . O e ie l i  p o trs k tu js a y  zeepokoje- 

n is  popytu kaidsgo z odbiorców jsk o  pojśdynozy c s l  zad an ia , 

o trz ya sa y  wówczas żądan ie  p rog rsaow sn ia , w k tó rya  w ystępu j«  n 

ca ló w , p rzy  czya n ia  można ic h  w ezyetk loh zasp o k o ić . Mamy w ięc 

do e z y n la n la  z prograaow aniaa p rzy w ia lo ra k o ó c i ca ló w . Do roz

w iązan ia  tago zagadn ian ia  p o e łu iy l ió o y  a i«  jedn« z aatod  tego 

p rograaow an ia , a a ia n o w ic ia  prograaowaniaa ca lo w y* .

P rak tyczn a  w yko rzystan ia  aatod  prograaowania aa taaa tyczn sg o , 

j a s t  dość ogran iczona z powodu aztyw noóci a o d a l i  o p ty m a liz a cy j

nych . P rz s js w is  a i«  to  m iędzy in n y a i w t y a ,  i a  uwzględniona 

j a s t  Jadno k r y te r iu a  o p ty m a ln o ic i,  odpow iadaj«ca o k re ś lo n e j sy 

t u a c j i  podajaowania d a c y z j i .  W rzaczyw ia tych  procaaach podejmo

wania d e c y z j i  a y tu a c ja  j a a t  tak  z ło to n a  i  z a ian n a , i e  model 

t a k i  s t a ja  a i«  n ieadekw atny do rz e c z y w ie to ó c i.

W zwi«zku z ty a  pow eta ła  kon ieczność zbudowania na g run c ie  

t e o r i i  p rograaowania aaternotycznego m odeli i  metod op tym allza-  

cy jn ych  dopuszczaj«cych  jed n ocześn ie  uw zg lędn ien ie  w ię ce j n iż  

jed n e j f u n k c j i  c e lu .  Ookładn« ch a ra k te ry s ty k «  tych  aatod  podaj« 

p race  Z .Karw ack iego  1 E .  Konarzew ek iej-G ubeły14.

4 . Hodel optymalnego rozdysponowania e n e rg i i  

e le k t ry c z n e j pomiędzy branże

W ykorzye tu j«c  do rozdyeponowsnls e n e rg i i  e le k t ry c z n e j poraię- 

dzy branża aa tod « prograaowania celowego, wiemy ie  decydu jęcy 

wpływ na końcowa rozdysponowanls a a j«  p r io r y t s t y ,  s także wagi w 

o b r«b le  p r io ry te tó w , te  zaś uatelem y k o rz y s ts J« c  z in fo rm a c ji 

a p r io r y c z n e j .  M oieay w ięc p ow ied z ieć , Ze zaaób in fo rm a c ji o p ro 

b le m ie , k tó ry  memy rozw l«zać , decyduje  o końcowym e u k ce a le .

N a leży  tekZe wapoanleć w tya  m ie jacu  o in te re s u j« c y a  k ie ru n 

ku rozwoju aod s lu  programowania p rzy w ia lo ra k o ó c i ce lów , mlano-

14 K a r w a c k i ,  op . c i t . ,  s .  98-121? E . K o n a r z e  w- 
s k s - G u b s  ł a ,  Programowania p rzy w la lo ra k o ś c i ce lów , 

Warezawa 1980.
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w io l*  programowaniu konw eraecyjny* ( ln t e r e o l t i v e  p ro g r * * * in g ), 

n i*  stosowany« d o tfd  w n t i z t j  p rak tyoe  gosp o d arezs j. Э .  Oyer 

p rzedstaw ia  konw ersacyjny a lg o r y t*  rozw iązyw ania  zadart prograao- 

wenta calowego ( in r e r a c t lv e  goal p ro g ra e a in g ), k tó ry  naw iązu je  

<io sfo rm ułow ani* z a d a r le  "jed nostronnego " p rog r**ow *n ia  ce low eg o , 

p rzy w ie lu  funkcjach  c e lu  o rez  e lg o ry ta  F r*n k *~ W o lf* 'e 15.

Przedstaw im y pon iże j dwie z w ie lu  a o t l iw o ó c i e fo rau ło w an i*  

«ode lu  progreaowenie celowego d la  rozpatrywanego przez naa pro- 

b leau  rozdysponowania e n e rg i i  e le k t ry c z n e j a i«d z y  poszczególne 

b ra n ie .

4 .1 . P o d e jś c ie  Jednocelowe

Maay N b ra n t .  Znaay ic h  popyt oraz ł« cz n «  podat e n e r g i i ,  to 

znaczy euwę e n e rg i i  e le k t r y c z n e j , k tó rą  n a leży  rozdysponować. 

Z a łó tay , ta  c s ls a  naazya będzie  dokładne zaap oko jen ia  popytu 

ka td e j z b re n t .  W ob ręb ie  tego c e lu  p r z y d z le l ia y  poszczególny* 

branżoe odpowiednie w ag i, k tó re  będy o d z w ie rc ie d la ły  nasz e to« 

eunek co do k o la jn o ś c i zasp oka jan ia  ic h  popytu . Tak w ięc aa*y« 

x t - p rz y d z ia ł e n e rg i i  e le k t ry c z n e j d le  1 - te J b ran ty  i  • 1 , . . . , N ;  

bŁ .  popyt na en e rg ię  e le k try c z n y  i - t e j  b ra n ty  i  ■ 1 , . » . ,  Ni 

B - łęczna podaż e n e rg i i  e le k try c z n e j d la  w ezyetk ich  b ran t i

- w ag i. i  * i .  . . . .  N,

Wówczas aode l »ozeny zap isa ć  następu jąco  i

N

a in  z • £  mt ( * x  * di * )  t l5 )
1-1

przy warunkach

ж /
x ♦ d w d • b 

i  i  ° i  i

*2 ♦ d2 - d2 "  b2 V

15 Э . O y e r ,  In t e r a c t iv e  Coal P ro g raea in g , "Management 
S c ie n c e "  1972, v o l .  12, No 1.



*N ♦ di  *• di  "  bN '• <M>

*1 ♦ *2 * •*’ ♦ *N ♦ *N*1 * 8

X i  * dl  d l  > 0 d l* 1 - 1 ........... M*

g d z l« i d”  1 d* a« z a le n n ya i o b ra z u j« c ya l o d ch y le n i« , u je«ne 1 

d o d a tn i« , od «tanu  pożądanego. Z « l»nn« xN4̂  z punktu w idzen ia  

■«tematycznego Je e t  za lenn« dodatkowe n iedoboru , gdy i wprowadzana 

Je e t  w o a lu  eprowedzenle n ie rów n ośc i xj  ♦ ♦ ••• ♦ * N< a 1110 P ° "  

e t a c l  x t  ♦ *2 ♦ * N ♦ xN t l ■ B (czego wyaaga «etoda programowania 

ce low ego ). Z punktu w idzen ia  ekonoalcznego «©Ze one « le ć  róznę 

In t e rp r e ta c je  w z e le Z n o śc i od r e l e c j l  a le d z y  popyt«« a podetę 

• n e rg ll e le k t r y c z n e j .  X tak  gdyt

- popyt < podaZy,

xN łJ  będzie nadwyżkę e n e rg i i  e le k t ry c z n e j ponad p rz y d z ia ły

d la  poszczególnych branZ 1 będzie równa d*

- popyt ■ podaży

XNtJ " 0

- popyt > podaZy

xu . będzie n ledobore« e n e rg i i  e le k t r y c z n e j  w stosunku do po* 
N♦1 N

pytu  na n lg  1 będzie równa d~

4 .2 .  P o d e jś c ie  w le lo ce lo w e

P r z y ja u j f c  ta k ie  saae w arunk i Ja k  poprzedn io , z a łó ia y  te ra z , 

Ze aaay n ie  Jed en , e le  dwa c e le  do o s ifg n lę c la *

- c s l  i i  d o k łsd n ls  zaspoko ić popyt brsn2 od i  do v ;

- c a l  2» z a ln la a liz o w a ć  i lo ś ć  n ie  d osta rczon e j e n e rg i i  d le  b ro n i 

od v ♦ i  do N, p rzy czya wprowsdzlay t u t s j  odpowiednie w ag i d l«  

poszczsgólnych branż.'
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Model ton aożeay e fo rau łow ać n aa t«p u j« co i

■ln z

przy warunkach i

■ »*! (dI ♦ <**)* ^2*1^1 (ł5)

xi  ♦ dI  *  dl  • bl  

X2 * d2 - di  *  b2

XN * di  "  di  *  bN

X j ♦ x2 ♦ ••• ♦ * N ♦ XN * ł *  ®
I

x^ • ^  * d^ ^  0 d l i  1 • 1, N

P^ i  P2 •• o*no cz e n ie a i p r io ry te tó w . N a la ły  zauważyć» t o  w p rzy 

padku branż oznaczonych n uao raa l v  ♦ i  do M w fu n k c j i  c a lu  n ie  

w ya tfp u j#  zaienne d " (d la  i  ■ v  « 1 , . . . »  N ) .  D z ie je  e l f  tak  

d la te g o , ponieważ w ty *  przypadku, z a in te reeo w an i je s t e ia y  w z a i-  

n ia a liz o w a n iu  n ied o b o ru .akcep tu jąc  ewentualno nadwyżkę. W sytua-  

c j i .  k ied y  tyczny popyt na e n a rg i«  e le k try c z n y  jo a t  w iększy od 

ł« cz n e j podaiy e n e r g i i ,  w ye tę p ie n ie  nadwyżki podaży nad popytea 

u k tórego* z odbiorców  (b ra n ż ) aożo być aku tk io a  ty lk o  i  w y łącz 

n ie  b łęd ne j d y s t r y b u c j i  e n e rg i i  e le k t r y c z n e j .

w procedurze o b lic z e n io w e j, a ta n o w ifc e j w tya  przypadku Jod y 

n ie  p ro e tf  a o d y f ik e c ję  a lg o ry ta u  e ia p le z ,  p r io r y t e t y  (w  dany» 

aodalu  P j  i  P2 ) czy też  i lo c z y n y  (w danya aode lu  P j«^  d l*

i  ■ v  ♦ 1 . . . . .  N ) » p e łn ie j«  sp e cy f ic z n y  r o i « .  Z  je d n a j o tron y  

odgrywaj« one r o i«  współczynników c , z k la s y cz n e j t a b l ic y  a ia -  

p lak eo w e j, z d ru g ie j e tro n y  z a s tęp u j«  w n ie j  w sp ó łcz yn n ik i opty- 

a e ln o ś c i Z j - C j . W tak  zaodyfikow anej t a b l ic y  sim pleksow ej op- 

t y a e l iz a c ja  odbywa s i «  e ta p a a i.  To znaczy n a jp ie rw  ó p ty a a liz u je -  

ay według p r io r y te tu  n a s tę p n ie P ?  i t d .  Jednakże dokonuj«c



o p ty m a liz a c j i  według następnego p r io r y te tu ,  n ie  możemy pogorszyć 

współczynników op tym a lizacy jn ych  p r io ry te tó w  poprzedn ich . Proce 

dura kończy e l f ,  wówczee gdy d o k o n e liia y  o p ty m a liz a c j i według 

o a te tn leg o  p r io r y te tu  - lub  gdy n ie  aożeay przeprowadzić optyma

l i z a c j i ,  według któregoś z k o le i  p r io r y te tu  bez pogorszen ia 

współczynników op tym alizacy jn ych  p r io ry te tó w  poprzedn ich .

S .  Model rozdyaponowenle energ i i  e le k try c z n e j 

pomiędzy p rzed s ięb io r ę twa w ob ręb ie  jed n e j branży

»

W p ie rw eze j c z ę ś c i naszego dwuetapowego aode lu  za jm ow aliś 

my s ię  rozdyaponowenlen e n e rg i i  pomiędzy poszczególne b ranże .

W drugim e ta p ie ,  t r e k tu ję c  p rz y d z ia ł e n e rg i i  d le  denej branży 

jak o  danę, zajmiemy e ię  problemem ja k  n a je fe k tyw n ie jsze g o  wyko

rz y s ta n ia  e n e rg i i  e le k t r y c z n e j,  p a trzęc  na to zagadn ien ie  od 

s tro n y  s fe k tu  produkcyjnego. T a k ie  p o d e jśc ie  nskazuje nam t ra k to 

wać en e rg ię  e le k try c z n ę  jak o  środek niezbędny do uruchom ienia pro

d u k c j i .

Wobec tego będziemy m ie l i  do cz yn ie n ia  z r e la c ję  typu na- 

k ła d y - e fe k ty . wydaje s i ę ,  że n ie  i s t n ie j e  taka  p o l i t y k a ,  w k tó 

r e j  w yn ik i i  nak łady b y łyb y  jed n ocześn ie  optym alizow ane. Na tę  me

tod o log iczn y  bezredność wobec problemu wyznaczania ro zw iąz an ia , w 

którym r e a l iz u je  s ię  Jed no cześn ie  maksymalny e fe k t  i  m inim alny 

'- n a k ła d ,  wskazywał Ju ż  0 . Lange. I  tu ta j  w ła ś n ie  Je s t  a za ro k le  

po le  do stosow ania  programowania w ie lo k ry te r io w e g o . Chodzi bowiem

o wyważenie t a k ie j  r e a l i z a c j i  n a k ła d y - e fe k ty , k tó ra  by b y ła  w da

nych warunkach optym alne.

Dotychczasowe mstody gospodarowania dopuszczały Jednoczesne 

stosow en ie  obydwu zesad gospodarnośc i, Jednakże z d a rz a ły  e ię  wy

p ad k i, że n ie  zauważono m oż liw ości o b n iż k i zu życ ia  ja k ie g o ś  środ 

ka, gdyż p rz y ję to  rea liz o w a ć  zasadę m aksym a lizac ji wyników.

Zagad n ien ie  w yjśc iow e  o p ty m a liz a c j i w ie lo k ry te r io w e j j e s t  na- 

s tę p u ję c e 16» no obszerza O C R n rozwięzań dopuszczalnych wyzna

czan ych 'p rzez  uk ład  n ie rów n ośc i lin io w y ch

16 K o n a r  z e w 8 k a-G u b a ł  a,  op.  c i t . ,  a .  112-123.



O • | x  t AX< b, X > o J

należy znaleźć rozw iązani«, w k t ó r y  dwlo fHnke3* lin iow e  f A i  f j  

judnoczońnie o s ięg s ję  eketremui», przy czya i

f ,  ( X )  « C 'x '- i- «ax j f_  ( X )  • o'X-*-min.

1

Tak postew iony problem zagadn ien ia  wyjściowego im p lik u je  sformu

łowaniu  następu jącego n io lln iow n g o  nadania programowanie w ie lo - 

k r y te r ia lń e g o 17. zna lezć t a k i  wektor X0# s p e łn ia ją c y  uk ład  ogr*-

n lcze rt, urzy k tó ry«  funkcja

paięga maksimum.

Dako warunek u z u p e łn ia ją c y  do układu ogran iczeń  aue lo y  d o łą 

czyć zad an ie , aby w zb io rze  D n ie  z n ik a ł Mianownik fu n k c j i  i l o r a 

zowej K ( X ) .  t j .  f 2 I X > # 0  d la  X€D, Od e tro n y  • metomatycznej 

je s t  to pewne zawężenie zad an ia ; b io rą c  Jednak In t e rp r e ta c ję  eko

nomiczny, warunek ten  Je s t  zaweze s p e łn io n y . Ponieważ funkcja  

f 2( x )  je s t  l in io w a , a w ięc 1 c ię g ła ,  w obszorzs 0 n ie  zm ienia 

znaku. Możemy także  za ło żyć  bez o g ra n icz e n ia  ogó lność rozważań, 

ze Ja s t  to  znak “ p lu s " ,  gtSyż znak “m inus“ zawsze możemy odn ieść 

do l i c z n lk s .  S t#o  o s ta teczn a  postać  warunku u zu p e łn ia ją ceg o t

/ f k (X )  > O O la x eo .

Jednakże isto tnym  mt»nk«muntSv* p rzed staw ion e j tu  k o n csp c ji 

maksymslnsj e fek tyw n o śc i J s s t  p r z y ję c ie  z a ło ż e n ia  o n ieo g ran iczo 

nej m oż liw ości ko«pent»acji spadku w e r to ś c i je d n e j fu n k c ji- k ry te -  

rium wzrostem w a rto śc i d ru g ie j .  Może z a la tn is ć  s y tu a c ja ,  żs da

ne zagad n ien ie  n ie  da e podstaw do uznan ie wzajemnej s u b s ty tu c j i  

nakładów 1 w yn ikó w ,i w*»czas musimy sp erzęó z ić  in fo rm a c js  uzupeł-

17 W ięce j w isdom ości ns ten  temat można zn a leźć  w pracy
K o n a r z e w s k i e J - G u b s ł y ,  op.  c i t .



n la j« c «  o m in im a ln ie  zadowalaj«cym  poziom ie wyników 1 wakaynal.n l* 

dopuezczalnej w a r to ś c i nakładów, t j . i

*t  CX)> X x 

f2 (X )<  X 2

g d z la t

1 - pozloa a ln la a ln la  zadow ala jących  wyników,

2 - pozloa a a k a y a a ln la  dopuszczalnych nakładów.

Możemy wówczaa otrzym ać Jednoperem etryczne zadan ia  programom 

wanla lin iow eg o  o p o a ta c l i

( X )  ■ C*H -»max

przy  og ran lczan lach

O - X t AXas b , X » 0  ,

f 2 ( X ) . d ' X . f  d la  f> 0 ,

k tó re  posiada z b ió r  rozwięzah optym alnych, odpow iadaj9cych ok raś» 

lonym poziomom param etru .

Zdecydowaliśm y, l a  w ła ś n ie  ta  postać jednoparam etrycznego za* 

d an i*  programowania lin io w eg o  będzie  odpowiednia d la  p rob leau  ro 

zd z ia łu  e n e rg i i  e le k try c z n e j wewnątrz b ran ży . W tym ce lu  auaimy 

zabrać dodatkowa dane, mówiące o o s iąg an iu  w yd a jn o śc i użytkowania 

s n s r g l l  e le k t ry c z n e j przez poezczególne zak łady  w o b ręb ie  bran

ż y . Chodzi t u t a j  o wskaźnik e fek tyw n o śc i zu życ ia  * n * r g i l  e le k 

t r y c z n e j.  Oo tego możemy s ię  p os łużyć  w skażn ik laa  g lobalnego  zu

ż y c ia  e n e rg i i  e le k t r y c z n e j , w y raża jęcya  stosunek ogólnego zuży

c i *  * n * r g l l  do w l* lk o ś c l  p ro d u k c j i.  □ * ż * l i  Jednak przyjm iem y, źa 

en e rg ia  e le k try c z n a  wykorzystywana w p rz e d s ię b io rs tw ie  na c e l*  

n iep rod u kcy jna  etanow i a a ł y  p rocent c a ło ś c i ,  możemy p os łużyć  s i t  

w sk aźn ik i**  techno log icznego  zu życ ia  s n s r g l l  e le k t ry c z n e j wyraża* 

Jęcym stosunek zu ż yc i*  * n * r g l l  n* c * l *  p rodukcy jn * (.tech n o lo g i

czne) do w yaokości p ro d u k c ji.

W aoda lu  rozdysponowania a n a r g l l  e le k t ry c z n e j wewnętrz branży 

p o s łu ży liśm y  s ię  o d w ro tn o śc laa i tych  wskaźników, c z y l i  współczyn-
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n ikam i e fek tyw no śc i zużyc ia  s n s r g l l  s ls k t r y c z n s j .  Z a k ła d a j f c ,  żs 

ceny a« dobrym o d z w la rc la d la n la a  kosztów p ro d u k c ji,  d la  ls p s z s j 

p r z e jr z y s to ś c i,  s łuszno  w ydsje  s ię  u ję c ie  wartościow o tych  w spół* 

czynników- B io rę c  pod uwagę różny pozioa tych współczynników w 

różnych p rzed s ięb io rs tw ach  danej branży oraz nowa zssady Ich

funkcjonow ania, musimy l ic z y ć  s ię  z tak«  s y tu a c ję ,  ża n is k tó rs  

bardzo energochłonna Je d n o s tk i w wyniku przaprowadzanla • tak iag o  

ro z d z ia łu  o n a rg l l e le k try c z n e j o trzym ałyby j a j  t a k ie  i l o ś c i ,  

k tó ra  negowałyby sens u ru cho a lon ls  ja k la jk o lw lo k  p ro d u k c ji.  Aby 

do teg o .n io  d op u śc ić , d a jęc  szansę ty *  p rzed s ięb io rs tw o »  na ob- 

n iż a n ie  en e rg ło ch ło n n o śc i, a u s la y  takźa znać a in la a ln a  zapo trze 

bowanie na an a rg ię  a la k try c z n ę  w szystk ich  zakładów danaj bran- 

ź y . M in im alne, to znaczy t a k ie ,  k tó ra  ch ro n iło b y  dany zak ład  

przed d e fic y to w o śc i«  p ro d u k c ji w yp ływ ajęcę  z J s J  n ie d o s ta te c z 

nej s k a l i  (w yn ik  og rsn iczsh  en e rg e tycz n ych ). Oyaponujęc t a k ia i  

oanyml możemy zbudować model m aksyaa liz u ję cy  p rodukcję  danej 

.b ra n ż y  p rzy  danej podaży e n e rg i i  e le k t r y c z n e j . Można to  u ję ć  

n as tęp u jęco t

ma* f ,  ( X )  • C, X , t  C , X ,  ♦ . . .  ♦ C X 
i  x i  < n n

przy og ran iczen iach

f 2(X )  • xx ♦ X2 ♦ . . .  X * f

b^ < < b4 d la  bA i  ■ 1, . . . ,  n

g d z ia i

Cx ( i  • 1, . . . .  n )  - w skaźn ik i e fek tyw n o śc i zu życ ia  s n s r g l l  s lsk -

try cz n a j poszczególnych p rz e d s ię b io rs tw  w 

o b rę b ls  danaj b ranży ;

( i  - i ,  . . . .  n ) - p rz y d z ia ł s n s r g l l  s ls k t r y c z n s j  d is  poozez»- 

gólnych p rz e d s ię b io rs tw  w o b rę b ia  danaj 

b ran ży ;

t  - podaż s n s r g l l  s ls k t r y c z n s j  w ramach branży

(w y lic z a n a  w pierwszym s ts p l»  a o d s lu ) ;  

b1 ( i  • 1, . . . .  n> - popyt na s n s rg lę  s la k try c z n ę  poszczególnych

p rz e d s ię b io rs tw  w o b rę b ls  dsnsj b ran ży ;



(1  ■ 1« n ) - m inim alne zapotrzebowania e n e rg i i  e le k t r y 

czne j p rz e d s ię b io rs tw  m o b ręb ie  b ran ży .

Powyższy model, aożemy zap isać  In a cz e j

k (X )  ■ f j ( X )  ■ C 'x-*-«ex

p rzy  og ran iczen iach

f 2 ( X )  - d 'x  - f  

b '<  X < b .

Spójrzm y te ra z  na zagadn ien ie  ro z d z ie la n ia  e n e rg i i  e le k t r y 

czne j w o b ręb ie  branZy z innego punktu w id zen ie . W zasadach

ro z d z ie ln ic tw a  surowców 1 m ateria łów  w o k re s ie  kryzysu  ( m. in .
18

e n e rg i i  e le k t r y c z n e j)  znajdujem y między innym i co następu je«  

"p rz y d z ia ły  środków przeznaczane będę na z góry ok reś lon a  c e le  

p rodukcyjne będż usługow e".

Popatrzmy zatem na dany branżę ja k  na z b ió r  pewnych techno lo 

g i i ,  d la  r e a l i z a c j i  k tó rych  mamy p rz y d z ie l ić  pewne i l o ś c i  e n e rg ii 

e le k t r y c z n e j . Z uwegi na s tan  k ryzysu , w Jak im  s ię  obecnie 

znajdujem y, pewne tech n o lo g ie  będę p r io ry te to w ym i w stosunku do 

p ozosta łych  (n p . wśród p ro d u k c ji obuwia uprzyw ile jow ana będzie 

produkcja  obuwia d la  d z ie c i  i  m ło d z ie ż y ). N astępn ie  musimy zadać 

so b ie  p y ta n ie ,  co chcemy uzyskać w ob ręb ie  danej b ranży . Załóżmy 

w ię c , że chcemy maksymalizować w aW ość wytworzonej p ro d u k c ji o- 

gółen (n p . w cenach z b y tu ),  maksymalizować w artość  p ro d u k c ji 

p r io ty te to w e j o raz  m inim alizować zu życ ie  e n e rg i i  e le k try c z n e j na 

r e a l iz a c je  te c h n o lo g ii n ie p r io ry te to w y c h . Jed n o cześn ie  b lo rę c  

pod uwagę obecne tru d n o śc i surowcowe, przy czya in te ro s u je  nsa 

w y łą cz n ie  en e rg ia  e le k try c z n a , n ie  ch c ie lib y śm y  dopuścić do zu

bożenia p ro d u k c ji w s en s ie  asortymentowym. Z cego względu zb ió r 

w szystk ioh  te c h n o lo g ii w ob rąb ie  danej branży podz ie lim y 

na pewne z b io ry  tworzęce jednorodne grupy asortym entowe. 

0^, 0 g ,‘ . . . .  0^ , Wówczas otrzymamy, Ze J  «  (3 A , 0q . . . . .  J 2

K ie ru n k i



D z ł« k l a n a l iz la  rynku , b fd z ia a y  » o g l i  MM OO«r«i popyt no towary 

n a le ż fce  do kaźdaj grupy a a o rtya a n to w a j. U w z g lfd n ia J*«  tan  popyt 

oraz a o ż l iw o ic i  anargatyczna w aw nftrz b ranży , wprowadzimy do wa

runków o g ra n icz a ją cych  aoda lu  w arunk i z ap o b iag a jfca  apadkowi 

p ro d u k c ji z danych jadnorodnych grup aaortyaantowyoh p o n iża j u- 

a ta lonago  przez naa p oz ioau . Moża-y za taa  zbudować o a a t«P U jfo y  

model |

Funkcja  k r y ta r iu a

CA Xt aax dla i • (i# .... Nv),

xA — dla i ■ (i. Kj,)*

przy czyat

1 • ł i  .... N̂ « .•»«

gdziot

i..... Nk - tochnologlo priorytarowa.

Warunki ograniczająca*

L  xi  < r- 

i - i

Mk
f2(X } - £

k+1

& A x* > **•



- w spółczynn ik  e fek tyw n o śc i z u ż yc i*  e n a rg ll  e le k 

try cz n e j (w  u ję c iu  wartościowym ) d la  i- t e j  techno

l o g i i  1 m X ........... Ny l

Xt  - p rz y d z ia ł e n e rg i i  e le k try c z n e j na uruchom ian ie 

i- t e j  te c h n o lo g ii 1 • 1, Nv ;

3» (3 A, z b ió r  jednorodnych grup eeortyaen tow ych  s

•ą  » I l o ś c i  e n e rg i i  e le k t ry c z n e j u m o ż llw ie jyce  produk

c ję  denego eeo rtyaen tu  na p o z lo a le  a ln la a ln y a .  

I l o ś c i  ta  aożeay o b l ic z y ć  anożyc ś re d n i wekaznlk 

zu życ ia  e n e rg i i  e le k t ry c z n e j w ob ręb ie  danej gru 

py eeo rtyean tow e j przez żydany przez nae m inim al

ny p rodukcję  t e j  g rupy.

P rz y  tek  sfo rau łow anya  zadan iu  a le l lb y ś a y  tru d n o śc i ze epre- 

cyzowanlee p o s ta c i a n a li ty c z n e j  k r y te r lu a  g lo b a lnego . OednakZa 

re g u ł«  aakayea ln e j u ży te czn o śc i aożne posłużyć e lę  bez znajom ości 

e x p l i c i t a  p o s ta c i fu n k c j i  u ży te cz n o śc i*  a w ięc  tekże  w ów czee,k ła

dy fu n kc ja  ta  n ie  j e s t  sddytyw n ls  ro z d z ie lo n e . Koniecznych do 

ro z a lę z e n le  p rob leau  o p t y a s l lz s c j l  w lo lo k ry te r io w e j ln fo r a e o j l  o 

fu n k c j i,  u ży te cz n o śc i d oe ta rcze  decydent w t r a k c ie  procedury o b l i 

czen iow ej « Oset to  z a taa  p rzyk ład  zag ed n isn ls  p rogrsaow sn ls  d ia 

logu  cz ło w lsk - asszyn a î programowania konwereecyjnego ( In t e r a c t iv e  

p ro g ra a a ln g ).

p rzy  czya



Możeay w ięc e fo rau łow eć1^ zadan ia  w ie lo k ry te r lo w eg o  prograao- 

wania wypukłego z g lo b a lna  fu n kc ja  koaproa iau  K , k tó ra  J a a t  su

p e rp ozyc ja  pewnej fu n k c j i u ży te cz n o śc i o n iaznana j p o s ta c i a n a l i 

tyczn e j oraz znanaj fu n k c j i  wektorowej F ( x ) j

K (x )  - u (F (x ) )  —  a e x , x e D,

gdzie 0 Je e t  zb lo rea  wypukły* 1 zwartym o raz  z a k ła d f s ię ,  że 

fun kc ja  u ży teczn o śc i u 1 każda składowa fu n k c j i  F J e s t  c ię g ła  

1. różn lczkow a lna . a fun kc ja  K Ja a t  w k lęa ła «  Zadan ia  to  aożna 

rozw iązać przy u życ iu  a lg o ry ta u  F a ra n k a - W o lfa 'a . A lgorytm  ta n , a 

takża konw ersscyjny a lg o ry ta  Franka-M fO lfe 'a , ja k  i  d a lsza  w iado

m ości na tan  t s a a t ,  aożna zn a leźć  w pracach  2 . Karw ack iego, 3 . 

Oyera i  A . M. C eo ff r io n a ,  3 . O yera , A . F re ln b e rg a *® .

Zb ign iew  Karw ackl 

RATIONALIZATION AND EFFECTIVENESS IN  USE OF ELECTRIC ENERGY

The a r t i c l e  w h ile  tak in g  in to  account the p resen t d e f i c i t  
o f e l e c t r i c  energy in  the P o lis h  economy and new p o s s ib i l i t i e s  
which csn be a ffo rd e d  by the in trod u ced  econoa lc  r a fo r a ,  In d i 
ca tes  eoae ways o f cu sh ion ing  ths  e f f e c t s  o f th s  e l e c t r i c  ener
gy sh o rtag e .

Thsrs asy  bs d is t in g u ish e d  hsre  two d ir e c t io n s  o f a c t i v i t i e s  
aim ing a t iap ro veasn t o f the s l t u e t lo n  in  the f i e ld  o f using  
e l e c t r i c  energy . The f i r s t  ons o f thea env isag es  i t s  r a t io n a l  
use . In  th is  p a rt o f ths a r t i c l e , t h e  au th o r ana lyzea  a d a in ls t ra -  
t i v e  aethods of a l l e v le t in g  the energy c r l a i a ,  which a ia  at 
r a t io n a l  uss o f s l a c t r i c  energy . There is  a la o  p rassn ted  here  
a aode l of o p t ia a l  c a p a c ity  u ss , which coab ined  w ith  the 
l i s t e d  o rg a n iz a t io n a l and a d a ln le t r a t lv e  aeasurea  way la r g e ly

K o n a r z e w a k a - G u b a i a ,  op.  p i t . ,  a.  109-112.
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K a r w a c k l ,  op . c i t . , ;  3 . D y e r ,  The E f f e c t a  o f 
E ro r rs  in  ths E s t la a t lo n  o f G rad ien t on the  Frank-Mtolfe A g o rlth n , 
w ith  Ia p l ic s t io n e  fo r  In t e r s c t i v s  P ro g raa a in g , 'O p e ra tio n s  Re
s e a rch "  1974. v o l .  22. No 1; A . M. G e o f f r  i  o n . 3 . 
O y e r ,  A.  F r e l n b o r g .  An In t e r a c t iv e  Approach fo r  
M u lt l- C r i t e r la n  O p t ia a l iz a t lo n ,  w ith  an A p p lic a t io n  to  the Opera
t io n  o f on Acadea ie  O ep artaen t, "Management S c ie n c e "  1972, v o l .  
19, No 19.



c o n tr ib u te  to  " s t ra ig h te n in g  up* tho powar, consuaptlon  cu rve , 
• fid  consequently  to  i t *  o p t ia a l  consum ption.

The o th e r  d ir e c t io n  o f a c t i v i t y  le  e le ad  a t  promoting e f f e c 
t i v e  consuap tlon  o f e l e c t r lo  energy . The au tho r proposes here  a 
two-stage aod e l a la ln g  a t  a s x la iz a t lo n  of o f fs c t iv e n a s s  In  
consuaptlon  of e l e c t r i c  ene rg y .

F in a l l y ,  th e re  a re  propoasd two aod e ls  In  the srea  o f Id e n t i 
f i c a t io n  o f a c t i v i t y  pursued by an econoalc u n it  In  the f i e ld  of 
e l e c t r i c  power coneuaptlon«

/


