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Model matematyczny relacji wzrostu gospodarczego USA
w stosunku do prowadzonych przez ten kraj wojen

Marcin Krupa”

Wstep

Artykut jest wynikiem drugiego etapu badan nad relacjami zachodzgcymi miedzy eko-
nomig a wojng. Badania sa realizowane na przyktadzie Stanow Zjednoczonych. Pierw-
szy etap badawczy dotyczy relacji miedzy wybranymi cyklami ekonomii a wybranymi
cyklami wojny. Na podstawie tego etapu skonstruowano hipotezy badawcze, ktore na-
stepnie zweryfikowano. Niniejszy artykut opiera si¢ na jednej z pozytywnie zweryfiko-
wanych hipotez, mianowicie: ,,koniunktura gospodarki USA poprzedza wzrost aktyw-
no$ci militarnej USA, dekoniunktura gospodarki USA poprzedza spadek aktywnos$ci
militarnej USA”.

Wyniki badan empirycznych, zwlaszcza analiz korelacyjnych, wprawdzie potwier-
dzity przytoczong hipotezg, jednakze nie z duza moca, co moze $wiadczy¢ o tym, ze
w badanym obszarze wystepuja jeszcze inne zjawiska, ktore wplywaja na przebieg ana-
lizowanych proceséw. W tym kontekscie celem niniejszego artykutu jest stworzenie ram
teoretycznych, thumaczacych mechanizm badanych relacji, oraz wyjasnienie luk w bada-
niach empirycznych czy tez skierowanie badan empirycznych na nowe tory.

Proces badawczy zostat zapoczatkowany przez pytanie o to, czy miedzy ekonomia
a wojng wystepuja zaleznosci. Poszukiwanie odpowiedzi rozpoczgto si¢ od dynamicz-
nych badan wymiarow empirycznych ekonomii i wojny. Analizy statystyczne pozwo-
lity na sformutowanie waskiego 1 ogdlnego prawa. W tym miejscu koniecznoscia staje
si¢, aby prawo to — sformutowane w wyniku wnioskowania indukcyjnego za pomoca
metod matematyki stochastycznej — zostato zinterpretowane w szerszym kontekscie
w drodze wnioskowania dedukcyjnego, realizowanego metodami matematyki deter-
ministycznej. Tym samym w niniejszym procesie badawczym starano si¢ wyelimino-
wac typowy dla badan ekonomicznych btad metodologiczny, ktéry polega na tym, ze
modele matematyczne tworzone sg w oderwaniu od doswiadczen empirycznych, co
powoduje ich oderwanie od rzeczywistosci (por. Mayer 1996).

Cele przyswiecajace temu etapowi badawczemu to m.in.: proba odnalezienia od-
powiedzi na pytanie o to, jakie jeszcze inne czynniki oprocz wzrostu gospodarcze-
go decyduja o aktywnos$ci militarnej USA oraz proba ustalenia, w kontek$cie wzrostu

* Marcin Krupa — magister, Katedra Finanséw, Wydziat Finansow, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie.
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gospodarczego 1 w sposob teoretyczno-empiryczny, $cislejszych ram dla aktywnosci
militarnej USA. Z innego punktu widzenia nalezy stwierdzi¢, ze celem opisanych w ar-
tykule badan jest proba stworzenia pewnych podstaw teoretycznych, dzigki ktorym
mozliwe bedzie prognozowanie aktywnosci militarnej USA w kontek$cie prognoz
wzrostu gospodarczego, a w nastepnej kolejnosci — prognoz politycznego wymiaru
stabilnos$ci systemu mi¢dzynarodowego (liczby wojen), ktory w pewnych ramach, we-
dhug badan empirycznych, powigzany jest ze wzrostem gospodarczym USA i1 aktywno-
$cig militarng tego panstwa'.

Inne przyktadowe procesy badawcze relacji miedzy
cyklami ekonomii a cyklami wojny

Pierwsze badania nad relacjami miedzy cyklami ekonomicznymi a cyklami wojen zo-
staty przeprowadzone najprawdopodobniej w II pot. lat 30. XX w. przez A. L. Macfie.
Autor tych badan zauwaza, ze najwigcej wojen ma miejsce w koncowym etapie wzro-
stowej fali cyklu koniunkturalnego. Starajac si¢ zinterpretowa¢ wyniki badawcze, au-
tor wysuwa stwierdzenie dotyczace istnienia zjawiska tzw. ,,nerwowego optymizmu”.
Ma ono polega¢ na tym, ze ostatni etap wzrostu gospodarczego wptywa w pewien
sposob psychologicznie na decydentow politycznych, ktorzy bedac swiadomi zbliza-
jacej sie dekoniunktury 1 konsekwencji politycznych, jakie ona ze sobg niesie, starajg
sie utrzymac za wszelka cene wzrost gospodarczy, co ostatecznie prowadzi do tego, ze
wszczynaja wojny (Thompson 1982, s. 301). Od tego czasu w kontekscie stricte relacji
miedzy cyklami ekonomii a cyklami wojen przeprowadzano sporadycznie nieliczne
badania, ktore realizowali zwlaszcza przedstawiciele dwoch dyscyplin naukowych,
ekonomii i politologii.

Inne badania relacji cyklicznych, w kontek$cie badan Macfiego, przeprowadzit np.
na poczatku lat 70. XX w. G. Blainey. Co do zasady potwierdzit wyniki poprzednich ba-
dan, jednakze dodat do nich pewne zastrzezenia dotyczace tego, ze wzrost gospodarczy
moze by¢ jednym z wielu elementéw wojnotwoérczych. Blainey uwazatl, ze w momencie
kryzysu zmniejszajace si¢ przychody budzetowe i zwigkszajace si¢ niepokoje spoteczne
sa czynnikami hamujacymi wybuch wojny, a dynamiczny wzrost gospodarczy sprzyja
wybuchom wojen, poniewaz wigze si¢ z euforig, nadzieja, poczuciem sily, a ponadto daje
srodki niezbedne do ich prowadzenia (Thompson 1982, s. 301-302).

Autorzy kolejnych badan dostrzegali raczej zalezno$¢ migdzy duzg liczba wojen
a wzrostem gospodarczym, aczkolwiek stopniowo pojawialo si¢ coraz wiecej zastrze-
zen. Z poczatkiem lat 80. XX w. proces badawczy Macfiego stat si¢ przedmiotem ba-
dan W. R. Thompsona, ktéry podwazyt obiektywnos¢ 1 wyniki badan Macfiego, jed-
noczesnie stwierdzajac, ze kwestia relacji migdzy cyklami ekonomii a cyklami wojny
nie zostala przebadana we wszystkich mozliwych zestawieniach, a tym samym pro-
blematyka relacji cyklicznych nie zostata ostatecznie rozstrzygnigta (Thompson 1982,
s. 301-311). Thompson postanowit bardziej szczegdtowo zaglebic si¢ w problematyke
cykli. W jednych ze swoich badan dostrzegt silng zaleznos¢ miedzy cyklami wojny

! Artykul jest nowa i ulepszong interpretacja problematyki zawartej w: Krupa 2013. W kwestii modeli
algebraicznych odnoszacych si¢ do drugiej hipotezy potwierdzonej w procesie badan empirycznych nie
nastgpity w tym przypadku wigksze zmiany, a wyniki badawcze mozna odnalez¢ w: Krupa 2012.
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a cyklami Kondratiewa. Zalezno$¢ migdzy ekonomig a wojng Thompson zauwazyt
zwlaszcza w konteks$cie cykli cen (Thompson, Zuk 1982). Thompson odkryl, ze wzro-
sty cen poprzedzaly wybuchy wielkich wojen, w przypadku ktorych w poczatkowych
stadiach ceny wzrastaty jeszcze bardziej, a nastgpnie spadaly, wraz z koncem inten-
sywnych walk. Ta prawidlowos$¢ jest najlepiej widoczna na przyktadzie Stanow Zjed-
noczonych 1 Wielkiej Brytanii (Thompson, Zuk 1982, s. 639).

Wedtug wynikoéw badan Thompsona globalne wojny, takie jak rewolucja francu-
ska wraz z wojnami napoleonskimi i I wojna $wiatowa, w duzej mierze byly odpo-
wiedzialne za wierzchotki pierwszej 1 trzeciej fali cen Kondratiewa, a koncowki tych
wojen zapoczatkowywaty spadki. Moze to §wiadczy¢ takze o tym, ze dobra koniunk-
tura, powigzana w jakim$ stopniu ze wzrostem cen, powoduje wojny, a w czasie zlej
koniunktury, w trakcie ktorej obniza si¢ poziom inflacji, wojen jest mniej (Thompson,
Zuk 1982, s. 640).

Z badan Thompsona mozna wywnioskowa¢, ze wojny globalne, np. obie wojny
$wiatowe, byly poprzedzone dtugimi cyklami Kondratiewa, trwajacymi nawet 300 lat.
W tym okresie postgpowata ekspansja rynkowa i wzrastata wspotzalezno$¢ w $wia-
towym systemie gospodarczym, co sprzyjalo wybuchowi wojny globalnej. Thomp-
son zgadza si¢ np. z pogladami E. J. Hamiltona, ktéry w swoich badaniach stwierdza,
ze wojny globalne to wynik ekonomicznego procesu globalizacyjnego. W epokach
przedindustrialnych wigksza liczba ludzi byta zaangazowana w pozyskiwanie pod-
stawowych produktéw. W czasach wielkich wojen skromny procent spoteczenstwa
wytwarzal podstawowe produkty, a reszta mogla bez problemu zosta¢ zaangazowana
w produkcje wojenng i w sam udziat w wojnie. Kiedy $wiat byl w mniejszym stopniu
powiazany, mniej uprzemystowiony, wigkszo$¢ ludzi koncentrowata si¢ na zaspoka-
janiu podstawowych potrzeb, dzigki czemu wojny mialy inny wymiar; powodowato
to wybuchy wojen o matej mocy, ktore nie determinowaty znaczgco procesow ekono-
micznych. W takiej przedindustrialnej gospodarce wzrost gospodarczy jest mniejszy,
a fala wzrostowa — stabsza; dzieki temu inflacja jest mniejsza i nie dochodzi do rywa-
lizacji o produkty, a to z kolei przektada si¢ na mniejszg liczbe wojen (Thompson, Zuk
1982, s. 640-641).

Wojna secesyjna w USA miata wyraZznie widoczny wptyw na ceny. Dlatego mozna
stwierdzi¢, ze nie tylko wojny o zasi¢gu globalnym wptywaja na stabilno$¢ gospodarcza,
ale rowniez inne rodzaje wojen. Intensywne wojny wewnetrzne takze moga przekazywac
niestabilnos¢ polityczng do systemu gospodarczego, tylko o bardziej ograniczonym za-
siggu. Jednak warto zwroci¢ uwage na fakt, ze w pot. XIX w. USA nie byly dominujacym
mocarstwem (a zmiany cen w USA nie wptywaly zasadniczo na ceny w Wielkiej Bry-
tanii), dlatego inni autorzy badan o podobnej tresci, na ktorych powotuje si¢ Thompson,
sugeruja, ze wybuchy wojen domowych sg dostosowane do rytmu $Swiatowego systemu
politycznego. Wojny nieglobalne kazdego rodzaju pobudzaja proces inflacyjny, ktory
modyfikuje polityke rzadowa, zmieniajac jej priorytety; zmiana tych priorytetow prowa-
dzi ostatecznie do wybuchu wojen globalnych (Thompson, Zuk 1982, s. 641).

Ostatnia kwestia dotyczy okresu po 1945 r., w ktorym powigzania ekonomii z polityka
na przyktadzie procesdw cenowych nie sg juz tak bardzo widoczne (nieco bardziej dostrze-
gane s3, jesli chodzi o zmiany w cenach surowcow). Na tej podstawie mozna wnioskowac,
ze procesy odkryte przez Kondratiewa wygasty. By¢ moze stato si¢ tak na skutek wojen
swiatowych, ktore zmienity strukture systemu globalnej polityki i ekonomii? Dlatego — jak
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twierdzi Thompson — jeszcze wiele elementdw zakreslonej problematyki badawczej wy-
maga doktadniejszych badan i wyjasnien (Thompson, Zuk 1982, s. 641-642).

Poziomy polityki zagranicznej USA

Opierajac si¢ na hipotezie procesu badawczego, mozna zbudowa¢ model o nastgpuja-
cej strukturze.

Rysunek 1. Model relacji wzrostu gospodarczego USA (PKBUS) z aktywno$cig militarng USA (WUS)!
PZUS, a wigc Polityka Zagraniczna USA

WUS ,

PZUS,
1 .........................................................
O

b
_1 .................
t g
» PKBUS

Zrodto: opracowanie wilasne.

2.1
PKBUSA — WUSA = PKBUSV — WUSV @D

Jezeli uznamy (nieformalnie), Zze wojna ostabia poziom wzrostu gospodarcze-
g0, to w miejscu rownowaznika mozna ulokowac¢ nastepujacy wzor:

(2.2)
WUSA — PKBUSV

! Skrotowe nazwy procesow to wybrane symbole wskaznikow bedacych przedmiotem badan empirycz-
nych. PKBUS to skrot Produktu Krajowego Brutto Stanéw Zjednoczonych, ktéry w tym przypadku
reprezentuje caty proces wzrostu gospodarczego USA. WUS to skrot odnoszacy si¢ do wojen prowa-
dzonych przez USA, a wigc jednego ze wskaznikdw reprezentujacych poziom aktywnos$ci militarnej
USA; w tym przypadku reprezentuje on caly proces aktywno$ci militarnej USA, ktdrg mozna rozumiec
réwniez jako ilo§ciowg interpretacje polityki zagranicznej USA.
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Tym samym caty proces moze wyglada¢ nastgpujaco:

2.3)
PKBUSA — WUSA — PKBUSV — WUSV

W modelu na rysunku 1 PZUS jest zmienng stalg (parametrem). Model ma ogolni-
kowy charakter, informuje nas, ze w momencie, kiedy ma miejsce wzrost gospodarczy,
w nastepnej kolejnosci wzrasta aktywnos¢ militarna USA. Wedtug wzoru (2.1) zaktada
si¢, ze zmienng wytyczajaca przebieg jest wytacznie PKBUS, ktory wzrasta 1 spada z
przyczyn nienalezacych juz do przedmiotu badan. W przypadku wzoréw (4.2) i (4.3)
zatozono a-priori, ze wojna odgrywa wigksza role, niz wynika to z badan empirycznych,
zmniejszajac poziom PKB, za ktérym, zgodnie z hipoteza, podaza aktywnos¢ militarna
USAZ?. Wracajac do rys. 1, mozna powiedzie¢, ze spadek PKB USA (-PKBUS) obniza
poziom aktywno$ci militarnej USA (~WUS). Proces rozgrywa si¢ w czasie (t /t)). Wzrost
PKB USA (PKBUS) przyczynia si¢ do wzrostu aktywnosci militarnej USA (WUS),
wszystko w czasie (t, —t,). W ramach funkgcji rys. 1 stata parametryczna PZUS jest pro-
porcjonalnym wspotczynnikiem relacji migdzy wahaniami PKB USA (PKBUS) w czasie
(t) a aktywnoscig militarng tego panstwa (WUS). Na zmienng WUS mozna popatrze¢
nieco inaczej. Aktywnos$¢ militarna USA dokonuje si¢ miedzy przestrzeniag wewngtrzng —
a wigc 1 ekonomiczna, ktorg odzwierciedla PKBUS — a zewnetrzna, ktorg odzwierciedla
problematyka migdzynarodowa.Wracajac do problematyki wzorow (2.2) 1 (2.3), mozna
przyjac, ze wojna ostabia koniunkture, a dobra koniunktura wzmaga proces wojnotworczy.
Taki tok rozumowania wydaje si¢ spojny i racjonalny. Mozna wywnioskowac, Ze proces re-
lacji miedzy ekonomig a wojng moze by¢ cykliczny, jak w przypadku cykli pogody; lepiej
prezentuja to ponizsze rysunki.

Rysunek 2. Obieg proceséw wewnetrznych (ekonomicznych) relacji wymiaru ekonomicznego z wy-
miarem politycznym

PKBUS WUS

PKBUS PKBUS

WUS

Zrodto: opracowanie wilasne.

2 Problematyka tego, jak wojna wptywa na ekonomig, rowniez rzadko jest obszarem badan ekonomicz-
nych. Od paru lat, w kontekscie wojny w Afganistanie i Iraku, tematem tym zajmuje si¢ jeden z najbar-
dziej cenionych wspotczesnie ekonomistow, J. E. Stiglitz (por. Blimes, Stiglitz 2008). Stiglitz w swoich
badaniach ocenia negatywnie wptyw aktualnych wojen na stan amerykanskiej gospodarki, aczkolwiek nie
oznacza to, ze kazda wojna jest niekorzystna dla kazdego panstwa; mozna poda¢ przyktad Il wojny $wiato-
wej, w trakcie ktorej USA rozwijaly si¢ najdynamiczniej w swojej historii, stajgc si¢ pierwsza potega eko-
nomiczng $wiata (por. Kennedy 1994). Dlatego kwestia wptywu wojen na ekonomige jest niejednoznaczna.
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Rysunek 3. Cykl koniunktury USA w kontekscie wojny

A

v

Zrodto: opracowanie wilasne.

Tabela 1. Teoretyczne warto$ci przypisane zjawiskom

1t 2t 3t 4t 5t
PKBUS 1 2 2 1 1
WUS 1 1 2 2 1

Zrodto: opracowanie wilasne.

Rysunek 4. Prezentacja wartosci zawartych w tabeli 1

2
1.5

|
0.5

0 " PKBUS

2t 3t WUS
m
5t
= PKBUS WUS

Zrédto: opracowanie wlasne.
Rysunek 2 przedstawia cykl relacji miedzy wzrostem gospodarczym USA a wojna-

mi USA — ekonomia pobudza polityke, po czym polityka ostabia ekonomi¢. Rysunek 3
przedstawia ten sam proces, tylko w nieco inny sposéb. Linia ciemnoszara to wyznacz-
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nik wojny (W) i1 pokoju (P). W czasie pokoju ma miejsce wzrost gospodarczy, a wigc
wystepuja sity, ktore zwigkszaja wzrost gospodarczy, a wraz z nim aktywno$¢ militar-
ng. Gdy poziom wzrostu gospodarczego przekracza okreslong barier¢ dynamicznego
postepu, rzad wyznacza coraz ambitniejsze cele polityczne, ktore ostatecznie prowa-
dza do wojny. Jezeli zatem wzrost gospodarczy przekroczy okre§long granice, moze
doj$¢ do wojny, ktdra przyczynia si¢ stopniowo do dekoniunktury gospodarczej. Tym
samym, jezeli wzrost gospodarczy jest niski, wystgpuja blizej nieokreslone sity zwigk-
szajace go (klasyczna problematyka makroekonomiczna), z kolei jezeli wzrost prze-
kroczy okreslony poziom, inne sity (w tym przypadku prawdopodobnie jedng z tych sit
jest wojna) wptywaja na jego zmniejszenie.

Zaprezentowany powyzej model ukazuje procesy wewnetrzne, w przypadku ktorych
polityka zagraniczna (PZUS), bedac parametrem, jest na statym i stabilnym poziomie.
Jednakze nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze polityka zagraniczna moze by¢ bardziej lub
mniej ofensywna w niezmienionej sytuacji ekonomicznej. Inaczej méwiac, ksztatt pro-
cesOw polityki zagranicznej niekoniecznie musi zaleze¢ od procesow wewnetrznych.
Glowng determinantg nie musi by¢ ekonomia (PKBUS); moze by¢ nig rowniez poziom
stabilno$ci systemu mig¢dzynarodowego (Poziom Migdzynarodowej Niestabilnosci Poli-
tycznej — PMNP, czyli problematyka migdzynarodowa), ktory oddziatujac na procesy we-
wnetrzne, wymaga tworzenia nowych programow polityki zagranicznej — ofensywnych
lub defensywnych, mogacych modyfikowaé¢ wptyw czynnika ekonomicznego. W tym
momencie nalezy przejs¢ do kwestii priorytetow polityki zagranicznej USA. Globalne
procesy polityczne moga zaréwno ogranicza¢ role czynnikéw ekonomicznych do mini-
mum, jak i maksymalizowac¢ ich znaczenie. Kwestie wplywu $rodowiska zewngtrznego
na rolg czynnikow wewngtrznych thumaczy kolejny model, przedstawiony na rysunku 5.

Rysunek 5. Priorytety polityki zagranicznej USA

WUS 4 PZUS,

PZUS,”

PKBUS

Zrodto: opracowanie wilasne.
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Wezesniejszy model byt modelem statycznym, a w tym przypadku wkraczamy na
grunt modeli dynamicznych, a wiec takich, ktore koncentrujg si¢ nie tylko na rowno-
wadze, ale tez na jej braku. Rysunek 5 ukazuje wzglednos¢ wplywu czynnikow eko-
nomicznych (PKBUS) na poziom aktywnos$ci militarnej USA (WUS). Wzgledno$¢ ta
przejawia si¢ w zewnetrznym wplywie na polityke zagraniczng. Jezeli poziom migdzy-
narodowej niestabilnosci politycznej (PMNP) wzrasta, to w polityce zagranicznej po-
jawiaja si¢ okoliczno$ci zmuszajace USA do zwiekszenia aktywnos$ci militarnej przy
zmniejszonym poziomie wzrostu gospodarczego. Podzial ten odwotuje si¢ do filozofii
polityki migdzynarodowej Hansa Joachima Morgenthaua, ktory podzielil interesy pan-
stwa na egzystencjalne i drugorzedne (Morgenthau 2010, s. 68—124). Proponowany
podziat jest nieco inny, mianowicie trdjstopniowy: PZUS , PZUS °, PZUS ”, a wigc
interes pierwszorzedny (egzystencjalny), drugorzedny (doktrynalny) i trzeciorzedny
(imperialny).

Poziom interesu ma bardzo relatywny charakter, nalezy go ustala¢ proporcjonalnie,
dzielgc interesy USA na trzy cze$ci. Do interesu trzeciorzednego mozna zaliczy¢ wojny
prowadzone przez USA w celu poszerzenia wptywow, w przypadku ktorych narzedzie
wojny jest zupetnie zbedne (jest przejawem ambicji), a sytuacja nie zagraza wyraznie
bezpieczenstwu USA. Do tego typu wojen mozna zaliczy¢ wojng w Iraku 2003-2010
(IT wojna w Zatoce Perskiej), ktora zostata rozpoczeta przez USA, prawdopodobnie
z nastgpujacych pobudek: 1) zmiana wladzy w Iraku celem pozyskania sojusznika, co
mozna powigzac¢ z rodzacg si¢ globalng rywalizacja z Chinami; 2) uzyskanie wigkszych
wpltywow politycznych na Bliskim Wschodzie; 3) otoczenie Iranu i zwigkszenie presji
na to panstwo; 4) demonstracja sily; 5) uzyskanie wptywow ekonomicznych w postaci
wymiany handlowej (nie tylko ropa naftowa, lecz réwniez inne sektory wymiany, np.
sprzet wojskowy); 6) Irak ciagle akumulowat sity USA w regionie, czego najlepszym
przyktadem byta operacja powietrzna nad tym panstwem w 1998 r. Nalezy przypusz-
czaé, ze USA oczekiwaly szybkiego zwyciestwa i w dtuzszej perspektywie liczyty na
spadek kosztow potggowanych przez kryzys iracki. Nawet jezeli nie, to korzystajac
z okazji poparcia spoteczenstwa amerykanskiego dla interwencji, spowodowanego za-
machami terrorystycznymi na wieze WTC, administracja Georga jr. Busha wykorzy-
stala okazj¢ w celu ostatecznego rozwigzania irackiego dylematu. Reasumujac: interes
trzeciorzedny to taki, ktérego realizacja jest najmniej priorytetowa.

Interes drugorzedny to ten pomig¢dzy interesem pierwszorzednym a trzeciorzed-
nym. Jego realizacja jest konieczna, ale sytuacja z nim zwigzana nie zagraza bezpo-
srednio interesom USA. Za przyktad mozna podac to, co si¢ dzialo w Wietnamie w la-
tach 1965-1975; administracja Lyndona B. Johnsona obawiata si¢ wystapienia efektu
domina w regionie w momencie przejecia wtadzy przez komunistow nad Wietnamem
Potudniowym. Ponadto doktryna Trumana przymuszata USA do interwencji. Historia
ostatecznie pokazata, ze interwencja byta zbedna, popetniono tez wiele btgdoéw poli-
tycznych.

Inny przyktad, hipotetyczny: za interes drugorzedny mozna réwniez uznaé poten-
cjalng interwencje w Iranie. Zdobycie bomby atomowej przez to panstwo moze miec
powazne konsekwencje, jednak sytuacja bezposrednio nie zagraza bezpieczenstwu
USA (przynajmniej do dnia, w ktorym Iran nie wprowadzi rakiet mi¢dzykontynental-
nych). Wytlumaczenie tego, czym jest interes drugorzedny, pomaga lepiej zobrazowaé
pojecie interesu pierwszorzednego. Interes pierwszorzedny to np. atak na Pearl Harbor
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(IT wojna $wiatowa) — bezpieczenstwo USA bylo bezposrednio zagrozone, a kraj ten
zostat bezwzglednie przymuszony do wojny.

Podsumowujac, mozna powiedzie¢, ze interes pierwszorzedny to taki, w przypad-
ku ktorego USA sg bezposrednio zmuszone do udziatu w wojnie, np. do obrony czy
prewencji w wyniku pojawienia si¢ realnych zagrozen. Interes drugorzedny to taki,
w przypadku ktérego USA prowadzg standardowa polityke zagraniczng zdefiniowa-
ng w okreslonych programach lub doktrynach. Jesli chodzi o interes trzeciorzgdny, to
w tym przypadku USA wyznaczaja sobie niestandardowe, nieprzewidywalne lub bar-
dzo ambitne i1 ryzykowne cele, odbiegajace od zatozen doktrynalnych, co do ktérych
konieczno$ci realizacji mozna mie¢ watpliwosci, a zarazem takie, ktére moga nie leze¢
w bezposrednim interesie USA.

Interpretacja matematyczna wykresu z rysunku 5 prezentuje si¢ w nastepujaco:

2.4)
PZUS, = PKBA — WUSA’
PZUS’ = PKBA — WUSA*
PZUS” /= PKBA — WUSA

(2.5)
WUS =y
PKB =x
PZUS =z
L — liczba odzwierciedlajgca wzrost gospodarczy
L =PKB(x) = WUS(y)

(2.6)
y = f(x)
f:x—>y
(2.7)
PZUS = {z |y > x}
PZUS’ = {z |y > x}
PZUS” = {z |y = x}

(2.8)
x={L<1}

zly=L
zly=L
AWZL

2.9)
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(2.10)

x={L>1}
zly=L
zly = VL
zl|y=3\/L
(2.11)
x={L=0UL=-0,1,-0,2..., -1, =2...}
zly=L
Zz|y= VL
zl|y=3\/L

Komentujac wzory od (2.4) do (2.11) i funkcje rysunku 5, nalezy stwierdzi¢ m.in.,
ze podstawowa 1 jednocze$nie jedyng informacja, jakg dysponujemy, jest liczba okre-
slajaca wielko$¢ wzrostu gospodarczego USA, w tym przypadku badawczym wyra-
zona wskaznikiem PKB. Aktywnos$¢ militarna USA (WUS) przyjmuje t¢ samg war-
to$¢, co poziom wzrostu gospodarczego; oczywiscie chodzi o interes trzeciorzgdny.
W przypadku interesu drugorzgdnego wielkos¢ aktywnos$ci militarnej jest podniesiona
do kwadratu, a w przypadku interesu pierwszorzgdnego — do sze$cianu. Zobrazujmy to
na przyktadzie: zat6zmy, ze USA interweniujg imperialnie od poziomu 4. Jezeli zatem
dana okoliczno$¢ migdzynarodowa zakwalifikowana jako interes trzeciorzgdny bedzie
wymagac¢ interwencji, USA uzyja sity militarnej w momencie, kiedy ich PKB bedzie
wzrasta¢ 0 4% w danym przedziale czasu. Jezeli dana okolicznos$¢ zostanie uznana za
interes drugorzedny, USA zaatakuja od poziomu wzrostu 2%, poniewaz V4 = 2. W przy-
padku okolicznosci zwigzanej z interesem pierwszorzednym USA bedg interweniowaé
od poziomu 1,58%, poniewaz V4 ~ 1,58. Na podstawie powyzszych przedstawionych
wzorow (2.4 do 2.11) 1 podanego przyktadu mozna wywnioskowac, ze USA bedg inter-
weniowac¢ w przypadku trzeciorzednego interesu od 4% wzwyz, w przypadku interesu
drugorzednego od 2% wzwyz 1 prawdopodobnie kazdorazowo w przypadku interesu
pierwszorzednego (czego nie uwzglednia do konca konstrukcja teoretyczna wzorow
2.4-2.11, w ktorej zalozono brak interwencji ponizej poziomu 1,58%). Gdyby byty
znane realne wielkosci, na ich podstawie mozna bytoby ustali¢, z jakg wojna, jesli
chodzi o interes, mamy do czynienia. Gdyby, tak jak w powyzszym przykladzie, wojna
rozgrywala si¢ w stanie wzrostu gospodarczego powyzej 4%, bytaby to wojna interesu
trzeciorzednego.

Stata PZUS mozna zinterpretowac jako zmienng zewnetrzng (polityczng): jezeli
struktura systemu miedzynarodowego si¢ destabilizuje (PMNP), to stata PZUS prze-
istacza si¢ w zmienng i przesuwa si¢ w lewa stron¢ (wzrost gospodarczy odgrywa coraz
mniejszg rolg), a jezeli struktura systemu miedzynarodowego si¢ stabilizuje, to stala
przesuwa si¢ w prawa strone¢ (wzrost gospodarczy odgrywa coraz wigksza role).

W tym miejscu w paru zdaniach nalezy si¢ jeszcze odnie$¢, w sposdb matematycz-
no-graficzny, do konstrukcji intelektualnej rysunku 5 i wzoréw go reprezentujacych
(2.4-2.11).
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Rysunek 6. Fluktuacje PKB USA wzgledem poziomow interesu

4
W
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" pPZUS”
/ PZUS’
\/ \/ PZUS
P
PKBUS

Zrodto: opracowanie wilasne.

Rysunek 6 odnosi si¢ do rysunku 3; pokazuje dalszy tok rozumowania, jesli chodzi
o relacje miedzy aktywnoscia militarng USA a poziomami interesu USA. Powyzej li-
nii PZUS’ Stany Zjednoczone realizujg interesy drugorzedne, a po przekroczeniu linii
przerywanej — trzeciorzedne, jednak pod warunkiem ze wzrost gospodarczy przekroczy
ich poziomy. Ponizej linii czerwonej realizowane sg interesy pierwszorzedne, a wigc
egzystencjalne. Tym samym na podstawie rysunku 6 mozna wywnioskowac, ze ksztatt
aktywnos$ci militarnej USA (WUS) jest wynikiem dwoch oddzialywan, wewnetrznego

(PKBUS) i zewng¢trznego (PMNP), co pokazuje ponizszy wzor (2.12):
(2.12)

PKBUS — [WUS] « PZUS <« PMNP

Skale wojen

Kolejna czes¢ artykutu jest nastgpnym krokiem w usci§laniu procesu rozumowania.
W poprzedniej czesci podzielono interesy USA na rézne poziomy, a ich realizacje uza-
lezniono od kontekstu relacji migdzy stanem ekonomicznym a stanem polityki mie-
dzynarodowej. W tym miejscu pojawia si¢ nowy dylemat; jest nim kwestia wielkos$ci
wojny, ktora w sposdb oczywisty i proporcjonalny wigze si¢ z kosztami ekonomicz-
nymi. Problem dotyczacy skali wojny polega na tym, ze interwencja USA jest zalezna
rowniez od tego, z jakim przeciwnikiem ten kraj bedzie miat do czynienia, czyli od
tego, jak wielka moze by¢ potencjalna wojna. Gdyby np. USA musiaty interweniowac
w malym i biednym Haiti, jak to uczynity w 1994 r., to poziom wzrostu gospodarczego
moglby by¢ bardzo maty lub w praktyce w ogole nie wystapic. Inaczej jest w przypad-
ku Iraku, panstwa znajdujacego si¢ znacznie dalej od granic USA, majacego ponad
3 razy wiegcej ludnosci i okoto 15 razy wigksze terytorium. Dlatego o kwestii ame-
rykanskiej interwencji militarnej w kontek$cie wzrostu gospodarczego decyduje nie
tylko priorytet interesu, lecz réwniez wielkos¢ wojny.
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Problematyke w tym stadium analizy mozna rozstrzygna¢ jedynie na bardzo abs-
trakcyjnym poziomie. Podstawy zagadnienia przedstawia rysunek 7.

Rysunek 7. Skala wojny a poziom interesu narodowego

WUS PZUS,
A
PZUS,
PSW oo, Mo, '
OW | -y
MW b £

v

1 b 3 PKBUS
Zrédto: opracowanie wlasne.

Powyzszy model (rysunek 7) prezentuje trzy rodzaje wojen (podziat ze wzgledu
na ich skale): pelnoskalowa (PSW), ograniczong (OW) i matag (MW). Na wykresie
wyraznie uwidacznia si¢ inny poziom wzrostu gospodarczego wymagany dla danego
rodzaju wojny. Mozna zaobserwowac, ze kiedy stala parametryczna PZUS przesuwa
si¢ w lewo, najbardziej zmienia si¢ sktonno$¢ do realizacji wojen petnoskalowych
(PSW), co oczywiscie nalezy wigza¢ z wielkos$cia kosztow tych wojen. Mechanizmy
zobrazowane na rysunku 7 us§wiadamiaja, ze $cista konstrukcja teoretyczna odnoszaca
si¢ do wojen o roznych skalach jest bardzo trudna, aczkolwiek widoczne sg pewne
prawidtowosci, ktore mozna uja¢ w nastepujace ramy teoretyczne niezbedne do dal-
szego wywodu.

Zmiana potozenia stalej parametrycznej z poziomu interesu A (PZUS ) na poziom
interesu B (PZUS,) wigze si¢ z okreslonym stopniem zmiany swojego potozenia; po-
wiedzmy, ze jest to 5°. Co jest widoczne na wykresie? Otoz to, ze najwickszy wptyw
na czynnik wzrostu gospodarczego wywieraja wojny petnoskalowe, co jest w petni ra-
cjonalne i powszechnie obserwowane. A wigc im mniejsza skala wojny, tym mniejszy
wplyw na wzrost gospodarczy. Na tej podstawie mozna przyja¢ nastepujace zatozenie:
PKBUS dla MW zmienitasi¢o '/ ,,dla OW o'/, adlaPSW o'/ ’. Ten abstrakcyjny tok
mys$lenia, uwidoczniony na rysunku 8 i we wzorze (3.1), okreslany jest mianem teorii
geometrycznej wojny.

3 Wartosci uproszczone i wzglednie potwierdzone obliczeniami geometrycznymi, ktore pokazywaly, ze
np. przesuniecie statej PZUS powoduje zmiang na linii odcigtych (x) o 2 cm dla PSW, o 1 cm dla OW,
10 0,5 cm dla MW.
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Rysunek 8. Geometryczna interpretacja relacji zachodzacych pomiedzy réznymi skalami wojen na r6z-
nych poziomach interesu

WUS F’ZUS2 o
A \5 1
PZUS1
PSW oo - _
OW ............................................. .....
MW oo,
Hr-’l - 2 —— 3 PKBUS
1/ 1/ l

Zrédto: opracowanie wilasne.

3.1
PZUS /PZUS, = (5°) {!/ ,MW, // OW, '/, PSW} G.D

Inng wazng kwestig jest proba interpretacji skali wojen za pomocg ich zdefiniowa-
nia. Nalezy zaznaczy¢, ze definicje bedg miaty relatywny charakter; nalezy je takimi
pozostawi¢ z powodu wzglednos$ci i ogolnosci wiedzy z zakresu polityki miedzynaro-
dowej. W niniejszych badaniach mate wojny mozna definiowac¢ jako te, w przypadku
ktorych sity USA natrafiajg na bardzo staby op6r wroga, sama misja przebiega bardzo
fagodnie, ma wymiar bardziej stabilizacyjny niz bojowy, a USA nie ponosza ofiar
w sile zywej lub tez ma miejsce seria krotkich (parodniowych) uderzen powietrzno-
-rakietowych na wybrane cele. Dla przykladu — za mata wojng (MW) mozna uznaé
operacj¢ na Haiti w 1994 r., kiedy to samo wkroczenie Amerykanow ustabilizowato
sytuacje polityczng w tym kraju. Do tego typu wojen mozna zaliczy¢ rowniez atak
rakietowy na Sudan w 1998 r., wymierzony w struktury Al-Kaidy w odpowiedzi na
pierwszy zamach na WTC, jak rowniez posrednie dziatania USA w Wietnamie przed
oficjalng interwencja w tym kraju. Nieco odmiennym przypadkiem jest np. przypadek
Libanu, ktory rowniez mozna byloby zaliczy¢ do matych wojen, gdyby zamach na
amerykanskich Zotierzy byt nieudany, ale $mier¢ 241 Zotnierzy i w konsekwencji
wycofanie sie sit USA z tego kraju nadaje range temu wydarzeniu. Inne przyktady
matych wojen to sporadyczne akcje nad Irakiem ogo6lnikowo datowane na rok 1998
czy operacje w Bosni i Hercegowinie mniej wigcej w 1995 r.
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Ograniczona wojna (OW) to np. wojna w bytej Jugostawii w 1999 r., podczas kto-
rej dlugotrwale wykorzystywano (3 miesigce), 1 to w znacznym stopniu, sity powietrz-
ne USA (okoto 22 000 lotéw bojowych). Ograniczone wojny to wojny intensywne pro-
wadzone na odleglos$¢, w ktérych nie wykorzystuje si¢ masowo i regularnie bojowych
komponentow ladowych. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze wojny pelnoskalowe
(PSW) to wojny intensywne, w ktorych wykorzystuje si¢ w duzym stopniu réwniez
formacje ladowe.

Definicje mozna przedstawi¢ rowniez w innej, Scislejszej formie: interwencja USA to
(A) wspotdziatanie trzech rodzajow sit zbrojnych (ladowych, powietrznych, morskich);
(B) czas trwania dluzszy niz miesigc; (C) charakter regularny. Analogia do teorii zbioréw:

MW = {AU{BIUIC}; OW = {ANBYULANCIU{BNC); PSW = {ANBNC}

Wyjasnienia wymaga tez pytanie o to, co si¢ stanie, jezeli w danym roku beda
dwie wojny petnoskalowe. T¢ kwestie bardzo trudno rozstrzygnaé, dysponujac wiedza
na dotychczasowym poziomie, tym bardziej ze wojna petnoskalowa moze rozgrywac
si¢ w 30-milionowym Iraku i blisko 80-milionowym Iranie; tym samym prowadzone
rownolegle dwie wojny w Afganistanie 1 Iraku pod wzgledem kosztéw operacyjnych
rownatyby si¢ prawdopodobnie jednej potencjalnej wojnie w Iranie. W zwigzku z tym
nalezy stwierdzi¢, ze dane empiryczne wykorzystywane w tym procesie badawczym
nie dajg mozliwosci podania bardziej precyzyjnych ram.

Powrét do analiz empirycznych

W tym miejscu rozpoczyna si¢ kolejny etap procesu badawczego, ktory — dzieki po-
wrotowi do empirii — bgdzie sumg dotychczasowych rozwazan; na tej podstawie zo-
stang ustalone bardziej precyzyjne wartosci. W zwigzku z tym nalezy przeprowadzic¢
szczegotowe analizy historyczne i politologiczne, majace na celu okreslenie skal wojen
prowadzonych przez USA i poziomy ich interesu. Wyniki analiz, ktore maja bardzo
relatywistyczny charakter, przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Analiza empiryczna wojen prowadzonych przez USA

Wojna Czas B Skala wojny Poziom interesu
Dominikana 1965 5,86 ow z,
Wietnam 1962—-1964 6,1 ow z,
Wietnam 1965—-1973 5,86 PSW z,
Grenada 1983 2,46 ow zZ,
Liban 1983 2,46 ow z,
Panama 1989 3,61 ow z,
Irak 1991 1,3 PSW z,
Somalia 1993 2,31 ow z,
Haiti 1994 3,37 ow z,
Bosnia i Hercegowina 1995 2,96 ow A
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Irak 1998 4,12 ow z,
Sudan 1998 4,12 ow z,
Jugostawia 1999 4,57 ow z,
Afganistan 2001-2002 2,67 PSW z,
Afganistan 2003—(20147?) 2,22 PSW z,
Irak 2003-2010 2,22 PSW z,

Zrédto: opracowanie wilasne.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki badan historyczno-politologicznych nad polityka
zagraniczng USA, ktorych zasadniczym celem byto wyodrebnienie wszystkich waz-
niejszych wojen 1 akcji militarnych prowadzonych przez ten kraj w badanym okresie
1 przyporzadkowanie im odpowiedniej skali aktywnos$ci militarnej i priorytetu intere-
su (MW — mate wojny zostaly wpisane w ramy OW — ograniczonych wojen). Innym
waznym elementem tabeli jest ustalenie wzglednie Sredniej wielko$ci procentu rocznej
zmiany PKB w czasie zblizonym do momentu wybuchu walk. Za wynik nie uznaje si¢
poziomu PKB z roku wojny; przemawia za tym to, ze o stanie kondycji spotecznej i fi-
nansowej w danym momencie decyduje nie koniunktura z danego roku, lecz z serii lat.
Tym samym konieczne staje si¢ opracowanie algorytmu wyliczajacego bardziej realne
wielkosci stanu amerykanskiej gospodarki. Przelicznik mimo wszystko skonstruowany
jest tak, aby wielko$cia dominujaca w dalszym ciagu byta warto$¢ z roku rozpocze-
cia wojny, jednak uwzgledniano réwniez wielkosci do trzech lat wstecz. Najwigkszy
wplyw na ostateczny wynik ma liczba z roku wojny, a najmniejszy — ostatnia liczba
(wzor 4.1, tzw. wzgledna arytmetyczna wzrostu gospodarczego).

4.1)

o= KB, *PKB, + PKB ,
3

PKB,, = wielkos¢ PKB w roku rozpoczecia wojny

PKB ,+PKB,_,+PKB

PKB, =

_ WPKB  +WPKB,_ +WPKB_ _ +WPKB,
PKBt3_ t t 7 t t

3

Aby doj$¢ do konkretéw w procesie badawczym, nalezy odnalez¢ najnizsze
wskazniki wzrostu gospodarczego dla mozliwie najwyzszej skali wojen. W tym kon-
tekscie interesujace sg dwie zmienne. W pierwszym przypadku chodzi o Afganistan,
w ktoérym po obaleniu rzadow talibow USA zdecydowaly si¢ na pozostanie w tym kraju
celem budowy stabilnego sojuszniczego panstwa afganskiego. Drugi przyktad to Irak
(IT wojna w Zatoce Perskiej). Oba przypadki nalezy datowa¢ na rok 2003, w ktorym
to wzgledna arytmetyczna wzrostu gospodarczego wyniosta 2,22. Dzigki temu wiemy,
ze USA rozpoczynaja wojny interesu trzeciorz¢dnego na poziomie przynajmniej 2,22.
Kolejnym ciekawym przypadkiem jest I wojna w Zatoce Perskiej, ktora byta wojna
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o pelnej skali, prowadzong w przypadku interesu drugorzgdnego, a jej warto$¢ wynio-
sta 1,3. Te trzy wojny i zwigzane z nimi liczby beda podstawa dalszych badan; inne
zmienne i ich wielko$ci nie wnoszg nic nowego do procesu badawczego.

Kolejnym celem badan jest doktadniejsze ustalenie, od jakiego poziomu wzgled-
nej arytmetycznej wzrostu gospodarczego USA sg gotowe rozpocza¢ wojne o konkret-
nej skali. Ten etap badawczy zostanie zrealizowany za pomocg abstrakcyjnie zinterpre-
towanych nierd6wno$ci matematycznych.

Upraszczajac, nierownosci matematyczne mozna przedstawié nastepujaco:

(4.2)
a) xe(a, o) x>aUx>a

b) X€(—oo, B)x<PUx <P
c) xe€<a,pf>x>0,x<PUX>a,x<f

d) xe€(a,pP)x<a,x>pPUx<a,x>p

Rysunek 9. Zasady nierownosci

a b c d
0 +.‘ — o0 —o0
e —— NVl IPNNNY 3 .
—@ @ @ @ \ 4 >
Zrédto: opracowanie whasne.
Rysunek 10. Zasady nieréwnosci
a b c d
oo+ — o0 — 0 o0+
p ‘ a p ‘ o p

Zrédlo: opracowanie wilasne.

Na podstawie danych empirycznych mozna sformutowa¢ nastgpujaca hipoteze:

Rysunek 11. Hipoteza empiryczna

rmrrrrr e rrrt
A A A A I U A I B A U U A A T I I I I O I |
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A N S S S S S B N N SN NN N N

a=1,3(z) a=2,2(z,)

w

Zrodto: opracowanie wilasne.
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(4.3)
z,€(1,3,0+)z,>1,3
z,€(2,2,0+)z,>22

Jedng ze stabos$ci badan empirycznych jest mata liczba danych, co sprawia, ze
$miate hipotezy cze¢sto sg falsyfikowane przez nowo wytworzone dane. Ponadto mata
liczba danych empirycznych powoduje, Ze hipotezy empiryczne zazwyczaj stanowia
cz¢$¢ teorii wolnej od elementu empirycznego. W niniejszych badaniach jest nieco ina-
czej — dane empiryczne sg punktem wyjs$cia opracowania szerszej teorii. Tym samym
powyzsze wielkosci hipotetycznie nalezy uzna¢ za nieprecyzyjne, a ich doprecyzowa-
nie na tym etapie badawczym nastapi droga teoretyczng, z wykorzystaniem geome-
trycznej interpretacji badanych procesow (wzor 3.1).

Pierwszym celem jest znalezienie wspdlnej wartosci teoretycznej dla obu liczb empi-
rycznych. Jak wykazuje wzor (4.15), wzrost lub spadek poziomu interesu (z) w przypad-
ku pelnoskalowej wojny (PSW) powoduje zmiang wartosci PKBUS o '/.. Tym samym
wzory na zmiang¢ poziomu interesu w przypadku poziomu PSW sg nastepujace:

(4.4)
z,—>2,=2,+33%z,

— _ 0
z,—>2,=2, 33A)Z3

z,=1,3
', - 100% = 33,33%
33.33° 1.3 _ 0.43329
100

1,3+ 0,43329 + 1,73329
z,—>z2,=1,73

z,=22
'/, - 100% = 33,33%
3333-22 _ 0,73326
100

2,2-0,73326 + 1,46674

z,—z,~ 1,46

Kolejnym waznym krokiem jest ustalenie wspdlnej wartosci dla tych liczb.
Wydaje sig, ze najlepszy sposob na to prezentuje ponizszy wzor (T symbolizuje war-
tos¢ teoretyczna):

( I'f)
ZZ (Z3 2) — 5T
s >S5 @ & = Z2
Z3 ( 2 3) — 5T
LN ————— Z3
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1,3+1,46

7= =138
1= 22413 ¢
2

Na podstawie powyzszych wzoréw mozna sformutowac nastepujacag hipoteze
teoretyczna:

Rysunek 12. Hipoteza teoretyczna

'.'._||||||||||

a=1238(z) o= 1,96(z,)

o

Zrodto: opracowanie wilasne.

(4.6)

z,e(1,8,00+)z,> 1,38
2,€ (1,96, 0 + )z, > 1,96

Odnoszac si¢ do rysunku 12 i wzoru (4.6), a wigc hipotezy teoretycznej, nalezy
stwierdzi¢€, ze trzeba odrzuci¢ wartos¢ z,, dlatego ze jest ona juz sfalsyfikowana przez
teori¢ empiryczng (wojna z,, ktorg byta I wojna w Zatoce Perskiej rozpoczeta sig od
wartosci 1,3). Wartos¢ dla z, bedzie miata swoje zrodto w empirii, a nie teorii, jednak
nie do konca, a to dlatego ze i,%l—%lﬁ 0,65=1,96 — 0,65~ 1,3. Tym samym wszyst-
ko zaczyna si¢ dopasowywac mamy do czynienia z nast¢pujaca ostateczng abstrakcyj-
ng i teoretyczno-empiryczng hipoteza:

Rysunek 13. Hipoteza teoretyczno-empiryczna

| Ny A | I I O O
=1.3(z) a=1,96(z,)

Zrédto: opracowanie wlasne.
4.7)

z,€(1,3,00+)z,>1,3
2,€(1,96, 0 +)z, > 1,96

Powyzsza hipoteza odnosi si¢ do wojen petnoskalowych (PSW). Kolejnym waz-
nym krokiem jest stworzenie ram liczbowych dla wojen o mniejszej skali. Nie jest to
latwe zadanie, poniewaz nie mamy zadnych danych wyjsciowych do pozyskania liczb
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dla wojen ograniczonych (OW) i mniejszych (MW); proces ich wyodrebnienia bedzie
abstrakcyjny i teoretyczny. Mozna zaproponowac nastepujacy mechanizm obliczenio-
wy: mamy do czynienia z trzema skalami wojny (PSW, OW, MW) i dysponujemy
dwoma danymi PSW = 1,96 (z,), 1,3 (z,). Mozna je podzieli¢ na trzy rowne wielkosci

W nastepujacy sposob:

1,96

PSW (z,) =2~ 0,65

PSW (2,) = 13—3: 0.43

(4.8)

Wyniki powyzszych obliczen mozna roztozy¢ wedtug nastepujacych proporcji:

PSWZ3 =

PSWZ2 =

PSWz 1 1 1
3: N— —_— —
3 3PSWZ3+ 3PSWZ3+ 3PSWZ3
1 1

OWz,= —PSWz, +—PSWz
3 N ;
1
MWz, = —PSWz,

PSWz 1 1 1
3 2= ?PS\N]Z2 + ?PSWZz + ?PS\XJZ2

OWz,=PSWz, + -PSW2,

MWz, = -LPSW2,

co ostatecznie daje wartosci przedstawione w tabeli 3.

Tabela 3. Warto$ci przyblizone

(4.9)

MW ow PSW
z, 0,65 1,3 1,96
z, 0,43 0,86 1,3

Zrodto: opracowanie wilasne.

Uzyskanie danych przedstawionych w tabeli 3 jest jedynie polowicznym sukce-
sem, poniewaz na razie nie sa one spojne. Dlaczego? Zwré¢my uwage na wartosci
0,861 1,3. Wedlug wzoru (3.1) wzrost priorytetu interesu o jeden poziom w przypadku
ograniczonej wojny (OW) powoduje wzrost wartosci o '/, czesci. Ile powinna w rze-
czywistosci wynosi¢ warto$¢ OW dla (z,), ktora w tabeli wynosi 1,3? Na to pytanie
daje odpowiedz proces obliczeniowy (4.10):
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(4.10)

%- 100% = 16.66%
0,86 - 16,66 _ |,
100
0.86+0.14= 1

Mamy do czynienia ze znacznymi rozbiezno$ciami niekompatybilnymi z zalo-
zeniami wzoru (3.1). W zwiazku z tym mozna zastosowac nast¢pujace rozwigzanie:
w pierwszej kolejnosci nalezy postuzy¢ si¢ podstawowym wzorem (4.4), z ta r6znica,
ze zamiast 33% uzy¢ wielkosci 16,66% majacej podstawe we wzorze (3.1), tak jak we
wzorze (4.10). Otrzymujemy nast¢pujgce wartosci:

(4.11)
z3=1,3
16,66% % . _ {08 &= 2,)
z3=0,86

16,66%1 1" (z—2z)

Wyniki obliczen (4.11) nalezy podstawi¢ do wcze$niej zaprezentowanych wzorow
1je obliczy¢:

( ) 1,08 + 0,86 412
73—72) + 72 ,08 + 0,80
z,= > = 3 ~ 0,97
(4.13)
_(2Hon)+tz _1+13
5 3 7 1,15
To samo nalezy uczyni¢ w przypadku poziomu wojen MW:
=065 (4.14)
8.33%1,, 0.59 (= 2)
72=0,43
8.33%1 .~ 0.46 & 2)
(4.15)
_ (z3—>22) + 22 _ 0,59 +0,43 _ 0.51
ZZ 2 2 ~ Y,
(4.16)
_(oz3)+tz3 0,46 +0,65 0.55

= 2 2

Powyzsze obliczenia tworzg teoretyczne wartosci, zaprezentowane w tabeli 4.
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Tabela 4. Wartosci ostateczne
MW ow PSW
7} 0,55 1,15 1,96
z, 0,51 0,97 1,3

Zrédto: opracowanie whasne.
Za stusznoscig uzyskanych wartosci przemawia ich wzgledna spojnosé, ktorg

mozna tatwo sprawdzic:
Element precyzyjny i falsyfikacyjny teorii majgcej swoje podstawy w empirii w po-
staci nierowno$ci matematycznych przedstawia si¢ zatem nastepujaco:

1,96:33.33 _ 1665 -1,96/= 1,3

100

1,3 33,33

2 2 = + = ~

S =043 41,3 1,732 1,96
LIS 16,66 _ 10 19 1,15/ = 0,96 ~ 0,97

100

0,51 8,33% _ _

SR T= 0,04+ 0,51=0,55

. V)
035 8.33% _ 10 04 - 0,55/ = 0,51

100

PSW
Rysunek 14. Granice aktywnosci militarnej USA dla wojen petnoskalowych interpretacji geometryczne;j

oy

mrrrr o r T
| R A A

(4.17)

Zrédlo: opracowanie wilasne.

z2€ (1,3, 00 +)z2>1,3
73€ (1,96, 0 +)z3> 1,96
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ow

Rysunek 15. Granice aktywnosci militarnej USA dla wojen ograniczonych interpretacji geometryczne;j

(|-

a=0,97(z)

Zrodto: opracowanie wilasne.

(4.18)
72¢€ (0,97, 0 +)z2> 0,97
z3e (1,15, 0 +)z3> 1,15
MW
Rysunek 16. Granice aktywnosci militarnej dla wojen matych interpretacji geometryczne;j
Zrédto: opracowanie whasne.
(4.19)

22€(0,51, 00 +)z2> 0,51
73€(0,55, o0 +)z3> 0,55

Podstawa wynikow jest interpretacja geometryczna ze wzoru (3.1); mozna zapre-
zentowac¢ réwniez wyniki interpretacji algebraicznej, ktore zawarte sg we wzorach od
(2.4) do (2.11). Wart uwagi jest fakt, ze te wzory, oparte gldwnie na potegach i pier-
wiastkach, zawieraja pewne ograniczenia. Na podstawie prawidlowosci zawartych
w tych wzorach nie mozna ustali¢ nic poza tym, co wynika z analizy empiryczne;.
Analiza empiryczna podaje warto$¢ 2,22 z, dla PSW. Na podstawie wzorow od (2.4)
do (2.11) ustala si¢ z, przez pierwiastkowanie, co daje wynik V2,22 = 1,48. Ustalenie
wartosci dla z, jest niemozliwe, poniewaz jest sprzeczne z definicjg wojen egzysten-
cjalnych, realizowanych na kazdym poziomie koniunktury. Wazne jest, ze wynik 1,48
nie jest istotny, dlatego ze zostat juz sfalsyfikowany (I wojna w Zatoce Perskiej rozpo-
czeta sie od poziomu 1,3). W tej sytuacji mozna zaproponowac kolejne abstrakcyjne
posunigcie, polegajace na tym, aby wzory (4.17), (4.18), (4.19) zinterpretowaé w ka-
tegorii idei wzoréw od (2.4) do (2.11), a wigc aby posta¢ wynikoéw teorii geometrycz-
nej zmodyfikowac elementem teorii algebraicznej, tworzac ostateczne wyniki, ktérych
zrodiem jest teoria geometryczno-algebraiczna. Modyfikacje t¢ mozna przeprowadzi¢
zgodnie z ponizszymi wzorami od (4.20) do (4.25):
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PSW5> 1 = VPSW = PSW
PSW2 < 1= (PSW25 )= PSWx
G
PSW&=1= % — PSW4
PSW5> 1 = VPSW% = PSW3s
PSW2 < | = (PSW2 )= PSW¥
G
PSWo=1= % = PSW
OWE> 1 =VOWS = OWaA
OWH< 1 = (OW5 )= OW3

G
OWS=1 = %= oW

OWSH> 1 =VOWSH = OW%

OW2< 1 = (OW2)’= OW2

G
OWS=1= Ol“gzz =OW%H

MW£> 1 = VMWH% = MW
MW < 1 = (MW )= MW
MWsi=1= MT“{%z MW
MWE> 1 = VMWS = MW5
MWz < 1 =MWz )= MW}

G
MW= 1 = MW = Mw2s
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W efekcie mamy do czynienia z dwoma grupami wynikow, a wiec wynikami teorii
geometrycznej 1 jej algebraicznej modyfikacji. Wyniki modyfikacji algebraicznej za-
prezentowano ponizej.

PSW

Rysunek 17. Granice aktywnosci militarnej dla wojen petnoskalowych modyfikacji algebraiczne;j

W

Zrodto: opracowanie wilasne.

(4.26)

72¢(1,14, 00 +)z2> 1,14
z3¢(1,4, 00 +)z3> 1,4

ow

Rysunek 18. Granice aktywnosci militarnej dla wojen ograniczonych modyfikacji algebraicznej

J‘»’ VPP TPIrIrrIrrIry. _/"J_fj',/ ,,,,,,,,,,,,,,,,
o A >
a=0,94(z) a=1,07(z,)

Zrodto: opracowanie wilasne.

(4.27)
72€(0,94, 0 +)z2> 0,94
73€(1,07, 00 +)z3> 1,07
MW
Rysunek 19. Granice aktywnosci militarnej dla wojen matych modyfikacji algebraicznej
[ 7777
a=0,26(z,) a=0,3(z,)
Zrédto: opracowanie whasne.
(4.28)

72€(0,26, 0 +)z2> 0,26
73€(0,3, o0 +)z3> 0,3
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Weryfikacja

Prawidlowo$¢ empirycznie i teoretycznie pozyskanych liczb reprezentujacych wiel-
kos¢ gospodarczag USA wymagang do realizacji danej grupy intereséw mozna zwe-
ryfikowa¢, analizujgc zgodnie z powyzszym modelem wojne w Libii w 2011 r. We-
dhug definicji amerykanski udzial w wojnie w Libii nalezy zaliczy¢ do wojen matych.
Gdyby USA prowadzily ja same jedynie z pomoca sojusznikéw (jak to zazwyczaj si¢
zdarza), mozna byloby uzna¢ t¢ wojng za ograniczong, jednak w tej wojnie — i tylko
w jej poczatkowym stadium — USA wylacznie wsparly swoich sojusznikow. Udziat
USA w lotach bojowych wynosil nie wigcej niz '/, ponadto opozycje wspieraty gtow-
nie Francja i panstwa arabskie. Dodatkowo sity zbrojne Muammara Kadafiego byty
bardzo skromne, wigc ich rozbicie — przy dodatkowym wykorzystaniu opozycji — nie
wymagato az tak wielkich naktadow*. Jesli chodzi o okreslenie poziomu interesu, ja-
kim byto uczestnictwo USA w wojnie w Libii, to wzglednie mozna uzna¢, ze w tym
przypadku USA dziataty w sposob standardowy, zgodnie z tradycyjng linig swojej
polityki zagranicznej.

Zgodnie z zalozeniami modelu USA nie powinny interweniowac, jezeli ich wzrost
gospodarzy, obliczany wedlug algorytmu wzoru (4.1), jest nizszy niz 0,51, a po mo-
dyfikacji algebraicznej — nizszy niz 0,26. Mamy do czynienia z nastepujagcymi danymi
na temat rocznego procentowego przyrostu PKB USA: 2011 r. (1,8%); 2010 r. (2,5%);
2009 r. (-2,8%); 2008 1. (—0,3%) (WDI). Wedtug wzoru (4.1) ich wynik to 0,86. A wiec
mamy do czynienia z pozytywna weryfikacja. Gdyby wyniki byly zgodne z zatozenia-
mi modyfikacji algebraicznej, ale niezgodne z zatozeniami geometrycznymi, naleza-
loby stwierdzi¢, ze mamy do czynienia jedynie czgsciowo z pozytywng weryfikacja.

Podsumowanie

Podstawa procesu modelowania byty wczesniejsze badania empiryczne, ktére wzgled-
nie wykazaty istnienie wspotzaleznych relacji migdzy wzrostem gospodarczym USA
a aktywnoscig militarng tego panstwa. Celem powyzszego procesu modelowania byto
teoretyczne, dedukcyjne 1 abstrakcyjne zinterpretowanie na tej podstawie wynikow ba-
dan empirycznych w szerszym kontekscie badanej rzeczywistosci. Proces badawczy
modelu pozwolit $cisle zinterpretowaé aktywnos¢ militarng USA w kategoriach wzro-
stu gospodarczego tego kraju, co z kolei jest teoretyczng podstawa prognozowania
ekonometrycznego aktywnos$ci militarnej USA, a w tym konteks$cie — tres¢ artykutu
to pomija — rOwniez prognozowania catkowitej liczby wojen. Wyniki modelu zostaty
pozytywnie zweryfikowane przez pozniejsze wydarzenia nieobj¢te badaniami; mowa
o wojnie w Libii w 2011 r. Nawet jezeli precyzyjne wyniki procesu badawczego zostang
w przysztosci sfalsyfikowane, prawdopodobnie nie uniewazni to struktury teoretyczne;j
catego modelu, ktéry w jakim$§ stopniu wykracza poza mozliwosci empirycznego po-
znania. Wobec tego mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze falsyfikacja nie jest w stanie
podwazy¢ istotnych elementéw modelu, lecz jedynie zmodyfikowac¢ jego wyniki, przy-
czyniajgc sie tym samym do postepu wiedzy, ktorg obejmuje struktura modelu. Przesta-

* Koniec operacji libijskiej, 31.10.2011, ALTAIR, www.altair.com.pl/news/view?news_id=6881[data
dostepu:19.02.2013].
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niem ogdlnym modelu jest zwrocenie wigkszej uwagi na czynniki ekonomiczne, mo-
gace w wickszym stopniu, niz moze si¢ wydawac, ksztattowa¢ zachowania polityczne.
W wymiarze metodologicznym model stanowi postulat rownomiernego, swobodnego
i wolnego od uprzedzen stosowania matematyki w badaniach problematyki mig¢dzy-
narodowej. Innym przestaniem filozoficznym modelu jest dazenie do catosciowego
1 interdyscyplinarnego spojrzenia na problematyke spoteczng, a nie ograniczanie si¢
jedynie do bardzo waskich jej aspektow. Wart uwagi jest fakt, ze model matematyczny
nie obejmuje swym zasiegiem calej struktury problematyki migdzynarodowej, a wiele
jego elementdw wcigz wymaga tradycyjnych badan politologicznych.
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Streszczenie

Celem artykutu jest zbudowanie modelu opisujacego mechanizm relacji zachodzacych
pomiegdzy wzrostem gospodarczym Standéw Zjednoczonych a aktywnos$cig militarng
tego panstwa. Model jest matematycznie wyrazonym, abstrakcyjnym i dedukcyjnym
podejsciem do problematyki relacji migdzy wzrostem gospodarczym a wojng na przy-
ktadzie USA. Badania przeprowadzono na podstawie wynikéw wczesniejszych badan
empirycznych. Niekompletno§¢ wnioskéw z badan empirycznych sktania do ich inter-
pretacji w szerszym kontek$cie badanej rzeczywistosci spoteczne;.

Summary

A mathematical model of relationship between the economic growth of the USA and
wars conducted by that country

The aim of the article is to build a model describing the relationship between the eco-
nomic growth and military activity of the USA. The model is a proposition of a formal,
abstract and deductive approach towards the abovementioned relationship between war
and economic growth, based on the example of the USA. The research is based on the
results of previous empirical investigations. The inconclusiveness of empirical rese-
arch suggests a need for an interpretation in a wider context of social reality.

Stowa kluczowe: model matematyczny, wojna, wzrost gospodarczy, USA
Key words: mathematical model, war, economic growth, USA
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