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1. Wprowadzenie

Kazda dziedzina wspodlczesnego zycia wiaze si¢ niecoderwanie z niepewno-
$ciag. Proba ograniczenia ryzyka zwigzanego z dowolng dziedzing aktywnosci
gospodarczej i spolecznej stanowi w dzisiejszych czasach bardzo wazny pro-
blem, przed ktérym staja wszystkie przedsigbiorstwa zaréwno z sektora pan-
stwowego jak 1 prywatnego. Szczegdlnie w czasach goracej debaty nad polskim
systemem emerytalnym, ocena ryzyka w kontekscie dziatalno$ci sektora ubez-
pieczen spotecznych, stanowi wyzwanie dla wspotczesnych naukowcow i zarza-
dzajacych przedsi¢biorstwami. Problem ubezpieczen spolecznych nie jest tema-
tem nowym i z pewnoscig nie zakonczy si¢ w najblizszej przysztosci. Tym bar-
dziej waznym staje si¢ ksztalcenie nowych manageréw w zakresie statystyki
i metod ilosciowych (oraz ich zastosowania w procesie kontroli i zarzadzania
ryzykiem). O ile poziom merytoryczny kadry dydaktycznej na polskich uczel-
niach i zakres tematyczny prowadzonych zaje¢ zdajq si¢ w petni spetiac¢ ocze-
kiwania rynku pracy, o tyle metodologia nauczania zdaje si¢ pozostawiac¢ pole
do dzialania, szczegdlnie jesli chodzi o praktyczne umiejgtnosci i wiedzg wy-
noszong przez absolwentéw. Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie meto-
dy dydaktycznej z zakresu statystyki bazujacej na modelu hazardowym wraz ze
wstepna prezentacja zakresu wiedzy 1 zagadnien, jakie moga zosta¢ poruszone
podczas prowadzonych zajeé.

* Mgr, Katedra Metod Statystycznych, Uniwersytet £.6dzki.
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2. Problematyka nauczania metod statystycznych w konteks$cie rynku
pracy

W obecnych czasach zdecydowana wigkszos¢ absolwentéw konczacych
uczelnie ekonomiczne pracuje w branzach niezwiazanych bezposrednio z kie-
runkiem odbytych studiéw. Dlatego tez rodzi si¢ pytanie, w jaki sposéb nalezy
naucza¢ studentow, aby zdobyta wiedza utatwiata im elastyczne poruszanie si¢
po zmieniajacym si¢ nieustannie wspotczesnym rynku pracy i dostosowywanie
si¢ do oczekiwan stawianych przez pracodawcéw. Wiedza specjalistyczna
z danej branzy jest absolutnie wymagana i w wiekszos$ci przypadkow jest wery-
fikowana przez pracodawcoéw, a ewentualne braki niwelowane sa poprzez kursy
i szkolenia. Jednak zasdb wiadomosci pracownikdéw z zakresu metod ilo$cio-
wych stanowi dla pracodawcow wyzwanie, a jego opanowanie w stopniu pozwa-
lajacych na zastosowania w realiach rynkowych wydaje si¢ bardzo trudne, jesli
nie niewykonalne.

Szczegdlnie w tym aspekcie ksztatcenie ze nauk statystycznych i metod ilo-
Sciowych stanowi podstawe, dzigki ktorej absolwenci uczelni ekonomicznych
moga zyskac¢ przewage konkurencyjng 1 odnalez¢ si¢ w przyszlosci na rynku
pracy.

Mozemy zatem przyjac, ze dobrze przygotowany do oczekiwan dzisiejszego
rynku pracy student to taki, ktory dysponuje nie tyle wiedza encyklopedyczna,
co umiej¢tnoscia szukania potrzebnych informacji i aplikacji zdobytej wiedzy
w dowolnej dziedzinie zycia gospodarczego. Dlatego podczas procesu nauczania
nacisk powinien by¢ kladziony nie tyle na wzory i teorie statystyczne, co na
praktyczne aplikacje metod ilosciowych na dziedziny, z ktorymi spotyka si¢
absolwent i z ktorymi bedzie miat styczno$¢ na rynku pracy.

Jednym z zaobserwowanych problemow przy nauczaniu nauk statystycz-
nych jest niedostosowanie poziomu wyktadu do wiedzy bazowej studentow.
Powoduje to sytuacje, kiedy po pierwszych zajeciach i omdwieniu podstawo-
wych metod statystycznych przechodzi si¢ dalej. Niestety, jezeli student nie
zrozumie podstaw, nie ma mozliwosci, by dalsze wyktady zostaly przez niego
W petni zrozumiane.

W procesie przekazywania wiedzy niezmiernie wazne jest zainteresowanie
studenta tematem wyktadu. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji stano-
wi to jeden z czynnikow majacych decydujacych wptyw na przyswajanie infor-
macji. Dlatego wtasciwym wydaje si¢ powiazanie kazdego wyktadu ze zjawi-
skiem z zycia gospodarczego lub spotecznego, ktére bedzie zrozumiate dla stu-
denta. Mozna zatozy¢, ze im bardziej atrakcyjne bedzie owe zjawisko, tym
wiekszy zapat studentow do pelnego zrozumienia stawianego przed nimi pro-
blemu. Przelozy si¢ to na pelniejsze zrozumienie materiatu, umiejetnosé aplika-
¢ji metody na badane zjawisko i utrwalenie zdobytej wiedzy na przysztosc.
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Z doswiadczenia przy pracy ze studentami na kierunkach ekonomicznych
wynika, iz olbrzymia wigkszos¢ studentéw wybiera dany kierunek biorac pod
uwage nie tyle wlasny profil zainteresowan, czy pryzmat oczekiwan rynku pra-
¢y, co prognozowany dochdd po ukonczeniu studiow. Mozna wigc zatozy¢, ze
tematyka finansowa i aplikacje metod statystycznych pozwalajacych na zwiek-
szenie potencjalnych dochodéw w trakcie, jak i po zakonczeniu studiéw moga
okaza¢ si¢ dla studentow atrakcyjniejsze niz tradycyjny wyklad polaczony
z pracg na szeregach danych dotyczacych gospodarki w ujeciu makroekono-
micznym.

3. Model hazardowy jako platforma nauczania metod statystycznych

Ponizej przedstawione zostang zatozenia progresywnego modelu gry hazar-
dowej i jego mozliwe aplikacje podczas procesu nauczania studentéw z metod
numerycznych i statystyki.

Zatozenie modelu bazuje na zawieraniu zaktadu na remis druzyny pitki noz-
nej Manchester United w kolejnych jej spotkaniach. W przypadku realizacji
pozadanego zdarzenia uczestnik gry otrzymuje wygrana, bedaca iloczynem
stawki 1 premii, ktora po potraceniu kosztéw gry daje wynik stanowiacy zysk
gracza. W innym przypadku uczestnik gry obstawia zdarzenie remisu druzyny
Manchester United w kolejnej kolejce podwajajac stawke zaktadu. W przypadku
realizacji zdarzenia pozadanego wygrana rekompensuje dotychczasowe koszty
zaktadu z obu kolejek i daje graczowi zysk w postaci wypracowanego wyniku.
W sytuacji braku remisu gracz analogicznie kontynuuje gre¢ w nastgpnych kolej-
kach, az do momentu uzyskania zdarzenia pozadanego. W modelu gry zaktada-
my, ze wynik spotkania jest zdarzeniem losowym mogacym przyjac trzy warto-
$ci - wygrana, przegrana lub remis druzyn Manchester United. Zdarzenie remisu
zostato dobrane celowo ze wzgledu na odpowiednio wysoki i stabilny poziom
premii dla kazdej analizowanej kolejki. Poniewaz rezultatem pozadanym
z punktu widzenia naszego modelu jest remis, dobrana druzyna powinna charak-
teryzowac si¢ wysokim wspotczynnikiem oraz odpowiednia struktura zapadal-
nosci tego zdarzenia w przeszilosci. Rozklad i analiza realizacji okreslonych
zdarzen dla danej druzyny pitkarskiej 1 jej odpowiedni dobdr do zatozen modelu
stanowi doskonata podstawe¢ do praktycznego zastosowania zdobytej na zaje-
ciach wiedzy.

Glownym zatozeniem modelu jest wzglednie wysokie prawdopodobienstwo
realizacji korzystnego z punktu widzenia gry zdarzenia i w przypadku braku
jego realizacji wzrost tego prawdopodobienstwa z kazdym kolejno nastgpujacym
po sobie meczem druzyny. W poczatkowej fazie nauczania mozemy rozpoczaé
od modelu bazowego, zaktadajacego dla uproszczenia, ze prawdopodobienstwo
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kazdego ze zdarzen losowych jest rowne. Oczywiscie zalozenie to jest z gory
nieprawdziwe, a obliczenie faktycznego prawdopodobienstwa osiagnigcia po-
zadanego przez nas wyniku mozemy uzyskac na podstawie szerszej analizy sze-
regdw czasowych. Zbyt rozbudowana analiza modelu, szczegdlnie podczas po-
czatkowych wyktadow z przedmiotu moze zniechgci¢ studentdéw i przyniesé
odwrotny od zamierzonego skutek.

Tab. 1. Zestawienie ostatnich 27 meczy Premier League udziatem druzyny Manchester United

DATA SPOTKANIE WY HIK WYHMIK 102 S5ERIA BR REMIS
2011-03-06 Liverpool ws. Manch. Utd. 31 1 T o
2011-03-04 Chelsea ws. Manch. Utd. 21 1 B o
2011-02-26 Wigan vs. Manch. Utd. 0:4 2 5 o
2011-02-12 Manch. Utd. vs. Manch. City 24 2 4 o
2011-02-05 | Wolverhampton vs. Manch. Utd. 21 1 3 o
2011-02-01 Manch. Utd. vs. Aston Villa 3:1 2 2 o
2011-01-25 Blackpool ws. Manch. Utd. 2:3 2 1 0
2011-01-22 Manch. Utd. ws. Birmingham 5:0 2 o o
2011-01-186 Tottenham ws. Manch. Utd. 0:0 o 2 1
2011-01-04 Manch. Utd. vs. Stoke 24 2 1 o
2011-01-01 W.B.A. vs. Manch. Utd. 1:2 2 o o
2010-12-28 Birmingham ws. Manch. Utd. 1:4 o 4 1
2010-12-26 Manch. Utd. vs. Sunderland 2:0 2 3 o
2010-12-13 Manch. Utd. vs. Arsenal 1:0 2 2 o
2010-11-27 Manch. Utd. vs. Blackburn T 2 1 o
2010-11-20 Manch. Utd. ws. Wigan 2:0 2 o o
2010-11-13 Aston Villa ws. Manch. Utd. 2:2 o o 1
2010-11-10 Manch. City vs. Manch. Utd. 0:0 o 3 1
2010-11-06 | Manch. Utd. ws. Wolwerhampton 21 2 2 o
2010-10-30 Manch. Utd. vs. Tottenham 2:0 2 1 o
2010-10-24 Stoke ws. Manch. Utd. 1:2 2 o o
2010-10-18 Manch. Utd. vs. W.B.A. 2:2 o o 1
2010-10-02 Sunderland ws. Manch. Utd. 0:0 o o 1
2010-09-26 Bolton ws. Manch. Utd. 2:2 o 1 1
2010-09-19 Manch. Utd. ws. Liverpool 3:2 2 o o
2010-09-11 Ewerton ws. Manch. Utd. 3:3 o 1 1
2010-08-28 Manch. Utd. ws. West Ham 3:0 2 o

SERIABR- seria meczy drugyny Manchester United bez remisu;
WYNIK 102 - rezultat spotkania drugzyny Manchester United 1- przegrana; 0-remis; 2 -wygrana;

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie www.premierleague.com

W modelu gracz staje przed dwoma problemami. Po pierwsze bedzie to do-
bor odpowiedniej stawki na poszczegdlnym etapie gry. Podstawg do kalkulacji
stawki bedzie tutaj wysokos¢ premii, etap gry i poniesione dotychczas koszty,
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jak rowniez prawdopodobienstwo sukcesu w kolejnym spotkaniu. Drugim pro-
blemem gracza bgdzie moment rozpoczecia gry. Z probabilistycznego punktu
widzenia idealnym momentem bedzie spotkanie, przed ktdrym wystapita odpo-
wiednio dtuga seria spotkan bez realizacji pozadanego zdarzenia.

W obu przypadkach stawiany problem powinien zosta¢ poddany badaniom
statystycznym, a uzyskane rezultaty powinny zoptymalizowaé¢ model ogranicza-
jac koszty 1 maksymalizujac wynik gry. Przedstawione problemy stanowia do-
skonalg podstaw¢ do wprowadzania nowych teorii statystycznych i przeprowa-
dzania badan na zajeciach w zakresie praktycznych aplikacji poznanych metod.
Obszerna analiza korelacji szeregow czasowych z uwzglednieniem czynnikow,
merytorycznych, emocjonalnych czy pogodowych to kolejny obszar badan, ktd-
ry moze znalez¢ zastosowanie w dalszym przebiegu nauczania z metod nume-
rycznych 1 statystyki. Cykliczny charakter spotkan ligi pitkarskiej pozwala na
prowadzenie modelowej gry przez caly semestr bazujac na cotygodniowych
wynikach spotkan. Pozwoli to na petniejsza analiz¢ modelu i wprowadzanie
odpowiednich zmian w zaleznosci od realizacji otrzymanych na poszczegdlnych
etapach gry wynikow.

Tab. 2. Model gry hazardowej na zdarzenie pitkarskie zaplanowanej na 10 kolejnych spotkan

KOLEJKA STAWHKA FREMIA WYGRAMNA KOSET WYNIK
1 1 ] 3 -1 2
2 2 x3 [ 3
3 4 ®3 12 T 3
4 B %3 24 13 )
3 16 x3 48 - 17
[ 32 ] o6 £3 13
T B4 x3 152 ard B3
B 128 ®3 384 -230 128
9 236 %3 T68 -311 237
10 712 13 1536 -1023 713

KOLEIKA - kolejne, nastepujgce bezposrednio po sobie spotkanie druzyny Manchester United,
STAWKA - wysokosc zaktadu w danej kolejce;
PREMIA - statystycznie ckreslony preez bukmachera wspatczynnik premii za zaistniate zdarzenie;
WYGRANA - wysokosc wygrane] liczone] jako iloczyn STAWEK] | PREMII;
KOSZT - koszt catej gry w dane] kolejce liczona jako suma wszystkich dotychczasowych STAWEK;
WYNIK - wynik catej gry w przypadku zaistnienie zdarzenia remisu;

Zroédlo: Opracowanie wlasne
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4. Podsumowanie

Na podstawie przedstawionego wyzej modelu mozna zatozy¢, ze wzgledna
atrakcyjno$¢ materii, ktorej dotyczy model sprawi, ze badania nad nim beda
prowadzone z duza dokladnoscig i zapatem. Celem niniejszej metody dydak-
tycznej nie jest bynajmniej propagowanie hazardu, lecz wskazanie mtodym stu-
chaczom uczelni wyzszych, ze dzieki naukom statystycznym mozliwe jest okiet-
znanie kazdej dziedziny zycia, nawet tej, ktora z definicji wiaze si¢ z niepewno-
Scia.

Teoria i metodologia statystyczna zaprezentowana podczas zaje¢ zostanie
przeéwiczona w praktyce podczas zajg¢ w zakresie na tyle obszernym i do-
ktadnym, ze pozwalajacym na utrwalenie zdobytej wiedzy i jej pozniejsze apli-
kacje na wszystkie zjawiska gospodarcze i spoteczne. W czasie pracy nad mode-
lem studenci w praktyczny sposob zdobeda i prze¢wicza umiejetnosci takie jak :

= Zbieranie, agregacja i interpretacja szeregdw czasowych

= Praca z komputerowymi arkuszami statystycznymi w ramach przetwarzania
danych

* Budowa statystyk opisowych dla szeregéw czasowych modelu

= Budowanie tablic oraz graficznych prezentacji danych i otrzymanych wy-
nikow

= Wyliczanie statystyk dla wszystkich zdarzen losowych w modelu

= Badanie korelacji szeregéw czasowych pomigdzy zdarzeniami w celu op-
tymalizacji momentu rozpoczgcia gry i dostosowania wysokosci zakladu dla
kazdej kolejki

» Interpretacja otrzymanych wynikow zaré6wno pod wzgledem statystycz-
nym jak i praktycznym

Mozna mie¢ nadziej¢, ze zdobyta w ten sposoéb wiedza w znaczacy sposob
przetozy si¢ na pelne zrozumienie materialu i zdolnos¢ zastosowania zdobytych
przez studentdw umiejetnosci na wspotczesnym rynku gospodarczym.

Abstract

Student that is well prepared for today's job market has not only encyclopedic knowledge, but
also the ability to find needed information and apply it in practice. During the teaching process
emphasis should be placed not only on statistical models and theories but most importantly on the
practical applications of quantitative methods in the field, with which students meets in his daily
and further, business life. It is crucial to make student interested in the topic of the lecture, which
is one of the factors determining assimilation of knowledge. Linking lecture with economic or
social life will be attractive to the student and allow him to better understand the statistical prob-
lem he is faced with. An example of such a relationship can be represented by a gambling model
as a platform of teaching statistical methods. Such a model is attractive to the student because of
the subject it covers, causing studying it with great accuracy and enthusiasm, which shows a young
university students that thanks to the statistical sciences is possible to harness every aspect of life,
even that which by definition involves uncertainty.



