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ABSTRACT: The author describes the relief and geological struc-
ture of the Warta valley in its river gap across the W ielun Upland,
being 43 km long. There is underlined an interesting geological hi-
story of this area reflected in the fluvial and karst relief and in
a complicated system of underground and surface water circulation

(for summary see page 176-178).
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1. POLOZENIE OBSZARU

Na przegladowych mapach Polski widoczny jest wyraznie ten
fragment doliny Warty, w ktérym przyjmuje ona w planie ksztatt
podkowy wydduzonej od Dziatoszyna ku zachodowi. Budzi to zZrozu-
miate pytanie, dlaczego rzeka wybiera tak zawidta i1 okrezng droge
zamiast spodziewanego najprostszego biegu po cieciwie Dziatoszyn
- Krzeczéw, lezgcej na drodze ze wschodniego skraju Wyzyny Kra-
kowsko-Czestochowskiej do Niziny Potudniowowielkopolskiej. Nie
wszystkie elementy rozwoju doliny sg do tej pory dostatecznie po-
znane. Jednakze z cata pewnosciag mozna stwierdzié¢, ze historia
rozwoju doliny jest réwnie interesujaca, co wspédczesny obraz u-
ksztattowania jej powierzchni. Ztozonos¢ tej "biografii' sprawia,
ze przedtom doliny Warty przez Wyzyne Wielunskg na odcinku Dzia-
+oszyn - Zatecze Wielkie - Krzeczéw jest nie tylko piekny krajo-
brazowo, ale 2z powodu znacznej réznorodnosci skat i bogactwa po-
bocznych wklestych form rzezby moze by¢ traktowany jako terenowe
laboratorium studiéw geologicznych, geomorfologicznych i hydro-
logicznych .

W podziale regionalnym Polski (Kondracki 1980) Wy-
zyna Wielunska zajmuje pé#nocno-zachodni kraniec Wyzyny Slasko-
-Krakowskiej. Obszarowi zajmujacemu przestrzen pomiedzy Krakowem
a Wieluniem przypisano tez nazwe Jura Polska (Ré6zycki 1960),
co wskazuje na cechy budowy geologicznej regionu. Tak wyrdézniona
jednostka geologiczna nalezy do monokliny Slasko-krakowskiej,
ktéra od okolic Wielunia przechodzi ku pé#nocnemu zachodowi w mo-
nokline przedsudecka, ukryta pod osadami trzeciorzedowymi i
czwartorzedowymi .

Monoklinalny typ budowy geologicznej utworéw jurajskich wy -
raznie widoczny jest w krajobrazie pomiedzy Krakowem a Czesto-
chowg. Strefa wychodni wapieni gérnojurajskich zaznacza sie tam
obecnoscig progu Kkilkudziesieciometrowej wysokosci, a nade wszy-
stko obecnosciag wapiennych pagoréw ostarncowych, znanych ze szla-
ku turystycznego "Orlich Gniazd". Pé4nocny fragment Jury Pol-
skiej pomiedzy Czestochowag a Wieluniem zachowuje generalnie ta-
ki sam styl budowy geologicznej, jednakze obraz szczegétowy jest
tutaj zupednie odmienny. Na Wyzynie Wielunskiej nie wida¢ rzezby
kuestowej ani wapiennych pagéréw ostancowych typu mogotéw. WSrad



wysoczyzn wyrézniajg sie natomiast wzgdérza i pagory zbudowane z
utworow lodowcowych, ktére przykrywaja starsze elementy rzezby
wytworzonej w utworach jurajskich objetych gesta siecig dyslo-
kacji.

Warta, przecinajac Wyzyne Wielunska w swym biegu z Niecki
Whoszczowskiej do Niziny Potudniowowielkopolskiej, odstonita ju-
rajskie, trzeciorzedowe i czwartorzedowe elementy budowy geolo-
gicznej i rzezby obszaru. Ten 43-kilometrowy odcinek doliny odWa-
sosza po Krzeczow jest niejednorodny; zaznacza sie w nim tréoj-
dzielnos¢ wynikajagca z odmiennosci form i budowy geologicznej.

Cechy doliny przedtomowej pojawiaja sie na wschodnim skrzydle
monokliny jurajskiej pod Wasoszem, gdzie na goérnych fragmentach
stokéw uwidaczniaja sie na powierzchni wapienie goérnojurajskie.
Dolina ulega zwezeniu do 1 km, a pod Lisowicami nawet do 0,5 km.
Stoki, o wysokosci 20 m, zbudowane przewaznie =z wapieni, uzysku-
ja wiekszag wyrazistos¢é, a terasy przyjmuja czytelniejsze linie
graniczne. Wysokos$¢ wzgledna miedzy dnem doliny (180 m n.p.m.)
a kulminacja przylegtej wysoczyzny (230 m n.p-m.), np. w Dzia-
toszynie, wynosi 50 m. Takie cechy obserwuje sie na 20-kilome-
trowym roéwnoleznikowym odcinku doliny od Wasosza do Bobrownik na-
zywanym Przedomem Dziatoszynskim.

Drugi odcinek, noszacy nazwe +tuku Zateczanskiego, ma 16 km
d¥ugosci przy 4 km cieciwie tego dfuku, Uliczonej od Bobrownik do 0-
grobli. Wysokosci wzgledne sa tutaj mniejsze (20-30 m), a utwory
jJjurajskie ukryte sa pod powkokg osadéw czwartorzedowych. Terasy
rzeczne nadal zachowujag wyrazistos¢ w waskiej (do 1 km) dolinie
nasladujacej trzeciorzedowg strukture rowowa.

Trzeci odcinek ma 7 km d¥ugosci, liczonej od Ogrobli do Krze-
czowa wzdduz osi potudniowej. Dolina ulega tutaj rozszerzeniu od
1 km pod Kamionem do 2 km w Krzeczowie. Jej stoki wytworzone w
utworach czwartorzedowych sg strome, miejscami zdtozone, 0 wyso-
kosciach wzglednych do 45 m. Skrajna réznica wysokosci miedzy dnem
doliny (160 m n.p.m.) a pagoérkami watu nizankowickiego (238,3 m
n.p.m.) wynosi okoto 78 m. Réznica wysokosci pomiedzy powierz-
chnig form wypuk#ych wyzyny (220-272 m n.p.m.) a dnem doliny
Warty (160-180 m n.p.m.) przekracza wartos¢ 100 m. Odnosi sie
do obszarow przylegajacych do doliny w pasie okoto 6 km szerokosci,
ktéry jest dodatkowo urozmaicony gkteboko wcietymi dolinkami po-



bocznymi Warty. W tym uktadzie tuk Zateczanski zajmuje Srodkowy
odcinek doliny przetomowej .

2. LUK ZALECZANSKI NA TLE MEZOZOIKU WYZYNY WIELUNSKIEJ

Najstarsze osady tej ery wystepuja na powierzchni po lewo-
brzeznej stronie gérnej Prosny (rys. 1). Naleza do nich ity re-
tyko-liasu, zawierajace sferosyderyty. Nadlegte ity piaszczyste i
piaski drobnoziarniste =z warstwami (10 cm) piaskowcow zelazi-
stych znane sa z okolic Gorzowa Slaskiego i Nowej Wsi (Os i k a
1953). w tych utworach, podatnych na procesy niszczace, powsta-
4a dolina goérnej Prosny, dostosowujgc swdj poétnocno-zachodni kie-
runek osi do biegu warstw serii osadéw jurajskich. Po prawobrze-
znej stronie Prosny, wzddfuz linii Szyszkéw - Praszka - Przedmo-
Scie, widoczne sa na powierzchni piaskowce koscieliskie o spoi-
wie zelazistym, zaliczane do jury $rodkowej. Jako bardziej odpo-
rne na wietrzenie tworzag obecnie wypukte formy rzezby. W wymie-
nionych miejscowos$ciach, a takze w Strojcu, Rosochach, Kowalach,
Wréoblewie, Ozarowie i Mokrsku, piaskowiec wykorzystywany jest
w lokalnym budownictwie, co #atwo dostrzec w $cianach i fundamen-
tach budynkéw tego regionu.

Nad piaskowcami zalegaja ity rudonosne zwiezte i ciemne,
miejscami mudowcowo-piaszczyste, nalezace do mtodszych ogniw
stratygraficznych jury. W okolicy Kowali, Skotnicy i Strojca wy-
dobywano rude zelaza do lat trzydziestych biezgcego stulecia w
postaci syderytu ilastego o zawartosci zelaza do 40%. Na tej se-
rii transgresywnie zalegaja z6%to-zielone piaski, znane z Bienca
nad Warta. Do osadéw konczacych sedymentacje Srodkowojurajska
zalicza sie takze utwory odstoniete w Wieluniu przy ul. Czesto-
chowskiej. Wystepuja tam wapienie piaszczyste i piaskowce wapni-
ste szaro-z6tte z konkrecjami krzemieni, w goérnej czesci gruz-
towate.

Osady wapienno-margliste pochodzenia morskiego nalezgce do
jury gérnej obejmuja wschodnig czesé Wyzyny Wielunskiej. Wyste-
puja w niektérych miejscach na powierzchni na wschéd od linii
Wielun - Zatecze Wielkie - Parzymiechy (rys. 1). Obszar ten zbu-
dowany jest z wapieni pdytowych i wapieni skalistych nalezacych
do kolejnych ogniw oksfordu. W wapieniach wystepuje bogata fauna



Rys. |I.Mapa geologiczna mezoziku (wg mapy geologicznej Polski 1: 500 000, red.

O s ik a, Pozarysk:@i, Ruhle, Z nos ko 1971): Tre —trias gor-
ny (retyk): itowce, tupki ilasto-piaszczyste, zlepiefice oolitowo-brekcjowe, do-
lom ity i wapienie; Jt - jura dolna (toark): piaskowce, itowce, tupki ilaste i
mutowce; Jpi - jura dolna (pliensbach): piaskowce, mutowce, itowce; jab - jura
Srodkowa (alen, bajos): piaski, piaskowce i mutowce; Jkj - jura $rodkowa (ku-
jaw): tupki ilaste, nutowce, piaskowce i muszlowce; Jbtc - jura $rodkowa (ba-
ton, kelowej): tupki ilaste, mutowce, piaskowce, zlepiefice (baton), wapienie
piaszczyste oraz margle zlepiefncowate (kelowej): JoN+z ~ jura gorna (oksford
dolny i $rodkowy): wapienie ptytowe oraz margle, dolomity, mutowce i piaskow-
ce; jog- jura gérna (oksford gérny): wapienie oolitowe, koralowe, skaliste
i ptytowe oraz margle
Fig. 1. Geological map of Mesozoic (after the geological map of Poland
1:500000, ed. O s i k a, Pozarysk:i, Ruhle, Znosko
1971): Tre - upper Triassic: argillaceous, argillo-arenaceous slates,
oo litic-breccia conglomerates, dolomites and limestones; Jt - Lower Juras-
sic: sandstones, argillaceous rocks and siltstones; Jpl - Lower Jurassic:
sandstones, siltstones, argillaceous rocks; Jab - Middle Jurassic: sands,
sandstones and siltstones; ka - Middle Jurassic: argillaceous slates, s ilt-
stones, sandstones and shellstones; Jbtc - Middle Jurassic: argillaceous
slates, siltstones, sandstones, conglomerates, sandy limestones and conglo-
merate marls; Jo-i+z ~ Upper Jurassic: plate limestones and marls, dolom ites,
siltstones and sandstones; Jog - Upper Jurassic: oo litic, coral, tight and

plate limestones and marl

amonitowa, a takze spore skupienia but krzemiennych. Gérna po-
wierzchnia tych skat siega 220-230 m n.p.m. w okolicy Pajeczna
i Niwisk oraz Raciszyna i Wezy. W naturalnych podcieciach ero-



zyjnych w dolinie Warty wapienie ukazujg sie na powierzchni od
170 do 205 m n.p.m., np. w Dziatoszynie, Lisowicach, Bobrowni-
kach, Jarzebiu, Gligach, Zateczu Matym, Przywozie i Ogroblu.

W obrebie wapieni goérnojurajskich wytworzony zostat przetomo-
wy odcinek doliny Warty i S$rodkowy jego fragment w postaci tuku
Zateczanskiego.

Po wschodniej stronie wychodni wapieni goérnojurajskich zale-
gaja utwory kredowe, ujawniajace swg obecno$¢ na powierzchni na
wschéd od Pajeczna w Skepem i w Woélce Prusickiej (Skompski
1967; Wierzbowsk:i 1964, 1966). Nalezg one do po-
+udniowo-zachodniego skrzydda niecki +#6dzko-miechowskiej, ktora
przylega do Jury Polskiej.

Strop utwordéw jurajskich, z wyjatkami uprzednio przytoczony-
mi, przykryty jest ptatami osadow trzeciorzedowych pochodzenia lg-
dowego i1 jeziornego. Nad nimi zalega powszechnie pokrywa osadoéw
czwartorzedowych, przewaznie pochodzenia lodowcowego i rzeczneao.

Kopalne powierzchnie - podtrzeciorzedowa 1 podczwartorzedowa
- stanowig wazne elementy przewodnie w rekonstrukcji paleogeogra-
ficznej tego obszaru.

3. TEKTONICZNA PREDYSPOZYCJA WIELUNSKIEGO ODCINKA DOLINY WARTY

W pédnocnej czesci Jury Polskiej, pomiedzy Czestochowg i Wie-
luniem, zachowany jest podobny porzadek stratygraficzny i rytm
zmiennosci litologicznej utwordéw jurajskich co w czesci potu-
dniowej, od Czestochowy w kierunku Krakowa. Jak juz uprzednio do-
strzezono, powierzchniowy wyraz tego stylu budowy geologicznej na
Wyzynie Wielunskiej jest jednak zupe#nie inny niz na Wyzynie Kra-
kowsko-Czestochowskiej . Jura wielunska jest pocieta siecia usko-
kéw, ktore tworza miejscami struktury rowowe i zrebowe. Nie wy-
stepuje tutaj typowy dla Srodkowej i potudniowej czesci Jury Pol-
skiej kuestowy charakter rzezby. Zamiast spodziewanego progu, Ww
zachodniej strefie zasiegu wapieni goérnojurajskich wystepuje po-
krywa utworéw czwartorzedowych. Dopiero w strefie wychodni jurv
Srodkowej miejscami ukazuja sie na powierzchni piaskowce i ity.
W okolicy Ozarowa 1 Wierzbia osady te, mimo nizszej pozycji stra-

tygraficznej w stosunku do nadlegtych wapieni gérnojurajskich np.



Rudy ko4o Wielunia, lezg hipsometrycznie wyzej o 40-60 m. Tworzag
one wzniesienie ozarowskie (264,5 m n.p-m.), podkreslone usko-
kami Jézefowa i Grabienia (Krzeminski 1965). Wielkos¢
dyslokacji jest tutaj ogromnie zréznicowana. Na pédnocnym skraju
Wyzyny Wielunskiej amplituda zrzutu jest najwieksza, siega 450 m
pomiedzy Niedzielskiem a Widoradzem, gdzie wapienie goérnojuraj-
skie kontaktuja z itami retyku (trias). Podobna wielkos¢ dyslo-
kacji wystepuje pomiedzy Widoradzem a Wierzchlasem, gdzie takze
w stycznosci pozostajg utwory malmu i retyku (Deczkowski
1963, Tomalkiewldcz 1975).

Przyktadem nieciggtych deformacji skat mezozoicznych okolic
Wielunia jest wzniesienie Olewinskie (192 m n.p.m.), tworzace
zragb tektoniczny. W jego jadrze wystepuja piaski i zelaziste
piaskowce dolnej jury, widoczne w duzych odstonieciach po wschod-
niej stronie Olewina. Po pé#nocnej stronie zrebu, pod pokrywa
czwartorzedowa, wystepuja wapienie gornej jury, a po stronie po-
+udniowej - idy i itowce gbérnych ogniw triasu.

Mniejsze amplitudy deformacji tektonicznych wystepuja pomie-
dzy Wieluniem a Czestochowga. W rzezbie tego obszaru najwyrazniej
zaznacza sie obnizenie pomiedzy Warta i Prosnag pod Dalachowem,
17 km w kierunku podtudniowo-wschodnim od Wielunia. Obnizenie to
nasladuje uskok poprzeczny powstaty wzdduz linii Dziatoszyn - Za-
tecze Wielkie - Dalachéw - Praszka. Wielkos¢ zrzutu utrzymuje
sie tutaj w granicach 30-70 m (Osika 1953, Krzemin -
ski 1965). W strefie zachodniego zasiegu wapieni goérnojuraj-
skich koto Zatecza Wielkiego tej linii tektonicznej towarzyszy u-
skok roéwnolegty wzdduz linii Bieniec - Przywéz (rys. 1). Nie
mozna wykluczy¢, ze obie linie nieciggtosci maja posta¢ wagskich
(0,5-1,0 km) rowéw tektonicznych, oddzielonych zrebem pozostajag-
cym wewngatrz wspédczesnego tuku Zateczanskiego doliny Warty. Su-
gestia ta znajduje oparcie w pionowych spekaniach tektonicznych
réwnolegtych do osi doliny Warty, dostepnych obserwacji bezposSre-
dniej w Raciszynie, Lisowicach 1 w Wezach (Krzeminski
1965). Wyjatkowo mozna takze spotka¢ deformacje tektoniczne typu
fleksurowego, np. we wschodnim stoku ujsciowego odcinka doliny
Suchej Strugi pod Lisowicami. Zatem niezwykty ksztatt (w planie)
wielunskiego przetomowego odcinka Warty ma predyspozycje tektoni-
czna siegajaca odlegtych czaséw trzeciorzedu.

Niektére struktury rowowe, np. Kleszczowa i Ztoczewa na péd-



nocnym przedpolu Wyzyny Wielunskiej, wypednione sa serig osadow
miocenskich z dobrze rozpoznanym horyzontem przewodnim w postaci
wegla brunatnego. Oznacza to, ze przynajmniej niektére 2z defor-
macji tej strefy powstaty przed miocenem, a po kredzie, poniewaz

utwory goérnokredowe wuczestniczg w tych deformacjach (Geologia. ..
1970).
Tektonika ta ma charakter nieciaggty 1 potomny (z nosko

1960). Jest odzwierciedleniem impulséw pochodzacych z gdebszego
podtoza, ktére podlegato oddziatywaniu orogenezy alpejskiej, w
jej mtodszych fazach podczas trzeciorzedu. Spekania tektoniczne
oraz fugi miedzytawicowe w skatach wapiennych stworzyty dogodne
warunki rozwoju rzezby krasowej , poniewaz udtatwiaty przenikanie w
gtab 1 krazenie podziemne wéd pochodzgcych z opadéw atmosferycz-
nych. Sie¢ spekan tektonicznych w obrebie skat niewapiennych sta-
+a sie podstawg rozwoju dolin rzecznych, przetrwatych w niekt6-
rych odcinkach do czaséw wspoédczesnych.

4. ZARYS RZEZBY PODCZWARTORZEDOWEJ

Pod koniec trzeciorzedu na Wyzynie Wielunskiej istniaty dwa
typy rzezby - fluwialny i krasowy, uwarunkowane zréznicowaniem
litologicznym i dostosowane do sieci spekan tektonicznych.

Na podstawie potozenia stratygraficznego 1 przestrzennego roz-
mieszczenia topograficznego osadéw neogenskich mozna stwierdzid,
iz pod koniec trzeciorzedu wyzyna byta obszarem ladowym o Kkraj-
obrazie zblizonym do stepu parkowego. Od pé+nocy przylegat do
niej zbiornik wodny typu jeziornego, ktéry zatokami wkraczatw do-
line Prosny po okolice Aleksandrowa oraz w doline Warty po Mie-
rzyce. Jezeli przyja¢ - na podstawie podozenia stropu osadédw neo-
genskich - ze poziom wéd jeziornych siegat okoto 175"m n.p.m., to
na tej wysokosci trzeba upatrywaé¢ utrzymywanie sie lokalnej bazy
denudacyjnej, do ktérej nawigzywaty procesy rzezbotwércze podczas
neogenu.

W czesci zachodniej Wyzyny Wielunskiej, gdzie na powierzchni
wystepowaty skaty piaskowcowe i ilaste jury Srodkowej, wytworzy-
+a sie sie¢ dolin rzecznych nawigzujacych do ujsciowego odcinka
subsekwentnej doliny Prosny.

W czesSci wschodniej, gdzie cata 6wczesna powierzchnia zbudo-



wana byta z wapiennych skat gérnojurajskich, wytworzyta sie rzez-
ba krasowa. Niektdére elementy przewodnie obu typoéw rzezby, na-
wigzujace do linii spekan tektonicznych widoczne sg we wspodczes-
nym uksztadtowaniu powierzchni. Strefa graniczna miedzy tymi ob-
szarami biegnie przy zachodnim skraju Zateczanskiego tuku doliny
Warty, miejscami na powierzchni zaznacza sie linig zasiegu wapieni
gérnojurajskich od Dzietrznik przez Zatecze Wielkie w  kierunku
Parzymiechéw (rys. 1).

W pasie wychodni it6w jurajskich od Czestochowy po Mokrsko
koto Wielunia wystepuja wspédczesnie doliny subsekwentne gérnej
Warty, goérnej Liswarty i gérnej Prosny. O0d Poraja po Starokrze-
pice stwierdzono istnienie preplejstocenskiej doliny kopalnej
(Mossoczy 1955, KTimek 1966) o gitebokosci oko-
4o 50 m. Na poé#nocno-zachodnim przeddfuzeniu osi podtuznej tej for-
my subsekwentnej pod Cieciudowem i Zytniowem Osika (1953)
stwierdzit obnizenie wypednione osadami plejstocenskimi o migz-
szosci 30 m. Pézniejsze wiercenia w Zytniowie wykazaty, ze gru-
bos¢ czwartorzedu przekracza 38 m siegajac 62 m. Podczas poszu-
kiwan domniemanych powigzan dolin Warty i Prosny pomiedzy Zate-
czem Wielkim a Praszka, napotkano pod Dalachowem na rozlegte ob-

nizenie wypednione 48-metrowa serig utworow czwartorzedowych
(Krzeminsk:i 1965). Pod tg seria, a na itach $Srodkowo-
jJjurajskich, zalega rumosz skalny z4ozony 2z Ilokalnych krzemieni,
piaskowcéw koscieliskich 1 syderytéow (Osika, Ciesla
b.r.w.).

Przytoczone fakty wskazujg na istnienie tutaj przed czwarto-
rzedem g¥ebokiej formy wklestej- typu dolinnego. Jej odcinek uj-

Sciowy nawigzywat prawdopodobnie do trzeciorzedowej zatoki je-
ziornej pod Aleksandrowem 1 Sodttysami albo podobnej zatoki pod
Mierzycami i Krzeczowem. Do tej doliny nawiazywaty od wschodu

mate doliny rzeczne, odprowadzajgce wody spod zachodniej Kkrawe-
dzi skat wapiennych od strony Zatecza Wielkiego i od Parzymie-
chéw, a by¢ moze takze od Lisowic pod Dziatoszynem. Uk¥ad dolin
byt zapewne podobny do tego, ktéory obecnie tworza zroédtowe od-
cinki Warty pod Kromotowem 1 Przemszy pod Bzowem, na zachodnim
skraju kuesty goérnojurajskiej. Z potozenia starszych osadéw czwar-
torzedowych koto Tronin wynika, ze pod koniec trzeciorzedu ist-
niata forma dolinna w odcinku zateczanskim, nasladujaca linie
tektoniczng Dziatoszyn-Praszka. Jednakze dolina ksztattowana by-



+a zapewne przez mata rzeke pdynaca od Bobrownik przez Zatecze
Wielkie ku zachodowi - w kierunku Dalachowa. O0Od strefy o6wczesne-
go dziatu wodnego w okolicy Bobrownik 1 Lisowic wody sptywaty
ku wschodowi - w kierunku BrzezZnicy. Dolina rzeczna, podobna do
zarysow i rozmiarow dzisiejszej doliny Warty, powstata dopiero w
czwartorzedzie w rezultacie obiegu wody wymuszonego dziataniem
ladolodoéw.

W trzeciorzedzie zatem, obok rzezby typu fluwialnego w czesci
zachodniej, rozwijata sie rzezba krasowa we wschodniej czesci
Wyzyny Wielunskiej . Z wyjatkiem zachodniego skrawka, Zateczanski
tuk doliny Warty znajduje sie w obszarze wychodni ska#t wapien-
nych, gdzie istniaty odpowiednie warunki do rozwoju rzezby kra-
sowej. Wypukte elementy tej rzezby widoczne sa obecnie na po-
wierzchni w obrebie goérnych krawedzi doliny Warty i doliny Suchej
Strugi oraz widoczne sg w postaci pagéréw ostancowych typu mo-
gotbw (Klimas zewsKki 1958). Wkleste elementy rzezby
i dostep do bogatego Swiata krasu podziemnego ukryte sg pod po-
krywa utworéw lodowcowych.

Sie¢ spekan tektonicznych nawigzujaca do biegu (NW) i upadu
(NE) warstw stworzyta juz przed neogenem ramy przesadzajace o za-
rysie pézniejszego rozwoju rzezby krasowej.

Wyniesione struktury zrebowe daty poczatek pézniejszym pa-
gérom ostancowym, ktére wskutek selektywnego wietrzenia chemicz-
nego wapieni, a niektdore takze wskutek poézZzniejszej mutonizacji
subglacjalnej przybraty ksztalty obecnie obserwowane. Formy te,
dosé liczne w okolicy Wezy, nazywane sa goérami, (np. Zelce, Wa-
piennik, Buki, Krzemionki. W ich wnetrzu spotyka sie bogate for-
my krasu podziemnego (Szynkiewicz 1971, 1975).

Zrzucone struktury rowowe w czesci przydennej sa dzis$ niedo-
stepne obserwacji, poniewaz wypednione sa mtodszymi osadami. E-
pigeneza objedta niektdére obnizenia wykorzystywane przez doliny
rzeczne Warty i czesciowo Suchej Strugi oraz przez niektére do-
liny poboczne. W otoczeniu tych dolin pomiedzy Zateczem Wielkim
a Dziatoszynem przewaza kras zakryty. Z wiercen wykonanych w ra-
mach dokumentacji z46z wapieni kodo Dziatoszyna i Niwisk (Mgcz-
k a 1957) oraz trawertynu w Raciszynie wynika, ze najczesciej
spotykane wsrod form krasowych leje i1 kominy krasowe siegaja od
powierzchni do 180-175 m n.p.-m. Wspédczesny strop wapieni w Ni-
wiskach znajduje sie na 220 m n.p.-m. pod bardzo cienkg (2-5 m)



powdoka-czwartorzedu. Zatem strefe przypowierzchniowag o gteboko-
Sci do 45 m nalezy uzna¢ za skrasowiata przed czwartorzedem.
P+aszczyzng graniczng dla rozwoju krasu podziemnego bydo zwier-
ciadto wéd podziemnych, Kktére nawigzywato zapewne do neogenskiego
zbiornika wod powierzchniowych, przylegajacego od po64nocy do Wy-
zyny Wielunskiej na wysokosci okoto 175 m n.p.m.

Wyrazona uprzednio opinia, ze zbiornik ten stanowit+ lokalng
baze denudacyjna dla obu typéw rzezby fluwialnej i krasowej znaj-
duje uzasadnienie w przytoczonych faktach.

Zgeszczenie TfTorm krasu podziemnego obserwuje sie w sasiedz-
twie dolin i towarzyszacych im réwnolegtych spekah tektonicznych.
Przyktadem tej prawiddowosci jest dostepny obserwacji odcinek do-
liny Suchej Strugi, potozony pomiedzy Lasowicami a ujsciem tej
formy do doliny Warty. W latach 1960-1963, podczas eksploatacji
wapieni, odsdonieto tutaj sie¢ lejow krasowych Scietych erozyj-
nie w ptaszczyznie dna dolinnego. W rezultacie okélnego wybrania
wapieni na powierzchni pojawity sie niektére wypednienia lejow
krasowych w postaci glin wietrzeliskowych 2z konkrecjami zelazi-
stymi 1 rumoszem skat wapiennych nadbudowanych osadami czwarto-
rzedowymi . Zachowaty one przez pewien czas ksztatt podobny do bu-
raka cukrowego, odzwierciedlajacy zarys lejow krasowych o $redni-
cach 3-6 metréw. W okolicy Wezy 1 Grabarzy zarysy form krasu za-
krytego sg doskonale widoczne spod cienkiej pokrywy osadéw glaci-
fluwialnych. W szczeg6lnosci odnosi sie to do zespotu lejéwkra-
sowych, dobrze czytelnych w planie, potozonych we wschodniej
czesci lasu parzymieskiego w poblizu Grabarzy.

W pobliskim otoczeniu zateczanskiego odcinka doliny Warty
starsze elementy rzezby =zakryte sa osadami czwartorzedowymi. Je-
dynie fragmenty stokéw zbudowane z wapieni widoczne sa na po-
wierzchni w Gligach, Bukowcach, Zateczu Matym, Przywozie i1 O0-
groblu. By¢ moze, iz charakterystyczne kotlinowate rozszerzenia
doliny Warty w Troninach, Bugaju, Sensowie 1 Dziatoszynie, po-
przedzielane zwezeniami w Jarzebiu, Bobrownikach i Lisowicach od-
powiadaja dolinom krasowym typu polji, wytworzonym w trzeciorze-
dzie wzddtuz obnizenia tektonicznego Dziatoszyn - Zatecze Wielkie.
P6zniejsza erozja nadata dopiero temu obnizeniu charakter doliny
rzecznej. Réwnolegte obnizenie doliny Suchej Strugi pomiedzy
Gietkowizng a Lisowicami nie zostato do tej pory erozyjnie roz-
ciete i dlatego tam nalezy sie spodziewa¢ =zachowania kopalnych



polji, np. w Gietkowiznie i w Szczepanach, jak roéwniez catego
inwentarza drobnych form rzezby krasowej.

0d Scietej powierzchni wapieni na 200-196 m n.p.m. pomiedzy
Zateczem Matym a Bobrownikami formy ostarncowe wystajg do 230 m
n.p-m., za§ pogrzebane formy wkleste siegajg nie mniej niz 170 m
n.p-m. Zatem wysokosci wzgledne rzezby otaczajacej zateczanski
odcinek doliny Warty przed czwartorzedem musiaty przekraczaé¢ roz-
pietos¢ 60 m. Uwzglednié¢ trzeba bowiem to, ze formy wypukte ule-
gty zredukowaniu wskutek egzaracyjnej dziatalnosci ladolodoéw w
plejstocenie, a gtebokos¢ form wklestych nie jest dostatecznie

poznana.

5. PRZEKSZTALCENIA DOLINY
POD WPLYWEM ZLODOWACEN W PLEJSTOCENIE

W obecnym stanie poznania obszaru stosunkowo pewny horyzont
stratygraficzny, umozliwiajacy ocene zmian paleogeograficznych,
stanowi glina zwatowa, odpowiadajgaca morenie dennej pozostawio-
nej przez ladoléd. W zateczanskim odcinku doliny Warty Premik
(1925) stwierdzit w korycie rzeki pod Troninami obecno$¢ "moreny
dolnej", co mozna odnies¢ do zlodowacenia potudniowopolskiego.
Na tej podstawie wyrazidt opinie, ze "dolina Warty na odcinku
Dziatoszyn - Zatecze Wielkie istniata juz przed dyluwium™. Jest
to stwierdzenie zbiezne z przedstawiong uprzednio rekonstrukcja
obrazu rzezby podczwartorzedowej okolic Zatecza Wielkiego, gdzie
przypada strefa graniczna rzezby trzeciorzedowej typu fluwialne-
go i krasowego. Ku wschodowi, w odcinku dziatoszynskim doliny War-
ty, nie stwierdzono obecnosci gliny zwatowej, ktéorej wiek mozna
by odnies¢ do zlodowacenia podudniowopolskiego. W Dziatoszynie i
Raciszynie natrafiono (Krzeminski 1965) na trzecio-
rzedowe gliny zwietrzelinowe, ktdre moga potwierdzacd istnienie
tutaj starych obnizen kotlinowatych typu polji. Slad potaczenia
ich w doline rzeczng mozna odnie$s¢ dopiero do interglacjatu wiel-

kiego. Wskazuje na to glina morenowa zlodowacenia Srodkowonol -
skiego wypedniajaca kopalne obnizenie dolinne w Jarzebiu - za-
wieszone kilkanascie metréw nad obecnym korytem rzeki. Pomiedzy

Gligami a Jarzebiem, w miejscu dzisiejszej doliny, istniata prze-
groda zbudowana z wapieni. Owczesna dolina odsunieta byta w kie-
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Rys. 2. Etapy postoju lobu warciafiskiego na Wyzynie W ilurnskiej (.oryg.): 1 - podioze jurajskie; 2 - strop trzecio -
rzedu;” 3 - powierzchnia cwartorzedow a; 4 - maksymalny zasieg lodowca stadium warty; 5. poczatek zanikania lobu
warcianskiego (b), bryty lodu martwego (a); 6 - postéj czota lodowca na poéitnocnej krawedzi Wyzyny W ielunnskiej (b),
I6d martwy (a); 7 - strefa zanikania lodcwca na péitnocnym przedpolu Wyzyny W ielunskiej; 8 - uskoki; 9 - wspobicze-

sne potozenie rzeki Warty

Fig. 2. Warta stage lobe on Wieluin Upland (original): 1 - Jurassic bedrock; 2 - upperport of Tertiary; 3 - surface
of Quaternary; 4 - maximim lim it of Warta-stage glaciation; 5 - beginnicy of decaying of W arta-stage glacier (i?),
dead ice blocks (a); 6 - stop of ice front at northern border of the Wielun Upland (jb), dead ice (a)/ 7 - zone of

ice decay in northern foreland of the Wielun Upland; 8 - faults; 9 — present-day course of the W arta river



runku po64nocnym. Zanikanie ladolodu $rodkowopolskiego wyzwolito
wody, ktére formowaty sie w réwnoleznikowej dolinie marginalnej
na Sladzie obnizeh Dziatoszyn - Praszka. Wowczas zapewne doszdo
do erozyjnego rozciecia wapieni 1 powstania pagéra meandrowego,
noszgcego nazwe Gory $w. Genowefy. Epigeneza nie objeta starego
Sladu doliny, poniewaz nagromadzone tam bloki granitowe byty dla
rzeki trwalszg przeszkodg niz wapienie.

Zatem odcinki doliny zateczanski i dziatoszynski zostaty po-
+aczone pod wptywem wymuszonej migracji wéd roztopowych na przed-
polu ladolodu, w fazie jego zanikania, kiedy to wody lodowcowe
szukaty odptywu starszymi obnizeniami (rys. 2). Jednolity zarys
doliny rzecznej, podobny do dzisiejszego przedomu przez Wyzyne
Wielunska, formowat sie po zlodowaceniu podudniowopolskim, a
szczeg6lnie wyraznie w fazie kataglacjalnej zlodowacenia $rodko-
wopolskiego.

Po stadium radomki, kiedy to ladoldd sSrodkowopolski przykry#
podnocng czesé Jury Polskiej po Czestochowe, nastagpito podnie-
sienie lokalnej bazy erozyjnej wskutek wypednienia form wklestych
osadami lub ptatami lodu pogrzebanego. Woéwczas to funkcjonowata
rzeka, ktéorej $lad zachowat sie w strefie wysokosSciowej 200-190 m
n.p.m. w Lisowicach, Gligach, Katuzach i Rozterku. Jasnoszare
piaski Srednioziarniste, warstwowane, o sydementacji krzyzowej w
spagu 1 falistej w stropie, zalegaja miedzy innymi na glinach
stadium radomki, a pod serig utworéw zwirowo-piaszczystych typu
sandrowego ze stadium warty. Te osady rzeczne dokumentujg 1ist-
nienie rzeki, ktéra w interstadiale pilicy i przed nasunieciem
ladolodu warcianskiego zachowata #gcznos¢ zateczanskiego odcinka
doliny Warty z Prosng wzdduz osi dzisiejszego odcinka pradolin-
nego pod Dalachowem.

Osady i formy rzezby zwigzane genetycznie z ostatnim, na tym
terenie, pobytem ladolodu zachowaty czytelny porzadek przestrzen-
ny pozwalajacy na rekonstrukcje o6wczesnych zdarzen.

Ladoléd warcianski zajmujac przestrzenie Polski Srodkowej na-
potkat na elewacje poddoza w postaci Wzgdrz Ostrzeszowskich (283 m
n.p.m.) i Wzniesien tédzkich (283 m n.p.m.), gdzie spowodowat
spietrzenia osadéw starszych. Obnizeniem Niziny Potudniowowielko-
polskiej wzdduz potudnikowego odcinka doliny Warty lgdoldéd roz-
przestrzenit sie az po pétnocny skraj Wyzyny Wielunskiej (rys. 2).



W strefie brzeznej ladoldéd dostosowat kierunek ruchu do zastanej
konfiguracji podtoza tworzac lokalne loby w obnizeniach Widawki,

Warty i Prosny. Lob Warty wype#nit obnizenie dolinne w odcinku
krzeczowskim i1 zateczanskim, i dotart do linii Dziatoszyn - Ja-
worzno - Rudniki. Podczas zanikania tego lobu dosz4o do spekania

ladolodu i oddzielania bry+ martwego lodu Stawisk, Zatecza Wiel-
kiego 1 Kochlewa. Spekania i1 szczeliny, ktore doprowadzity do
oddzielenia bryt+ martwego lodu, powstaty na progach Cisowej i Ka-
miona. Szczeliny zostaly zasypane osadami wodnolodowcowymi, ktére
po stopieniu lodu ostaty sie jako Tformy wypukdte - pagorki i waky.
W obnizeniach natomiast zachowaty sie ptaty gliny morenowej 0
nieduzej migzszosci 1-2 m, np. w Kluskach i Ogroblu oraz nieco
wiekszej w Zateczu Wielkim i w Dalachowie. Procesowi zanikania
bryd martwego lodu towarzyszyto synchronicznie wyréwnywanie po-
wierzchni po#ozonych pomiedzy Swiezo uformowanymi pagoérkami a
martwym lodem wypedniajgcym obnizenia. W tej sytuacji powstaja
terasy kemowe, np. w Gligach oraz réwninne powierzchnie Zatecza
Matego i1 Ciesli na 200-205 m n.p.m. Woéwczas to nastgpito prze-
lewanie sie wéd lodowcowych od Radomska i Brzeznicy (Krze-
minski 1965, S kompski 1971), a takze z odcinka
zateczanskiego, w kierunku zachodnim do Prosny przez dziat wodny
Warty - Prosny pod Dalachowem. Miejsce to bydto nieco wczes$niej,
czyli podczas nasuwania ladolodu, strefg styku lobu Warty i 1lobu
Prosny.

Podczas przeptywu Warty ku Prosnie odcinek krzeczowski doliny
Warty by+ zabarykadowany lobem lodowcowym przypierajacym ko4o Ko-
chlewa do pétnocnego skraju Wyzyny Wielunskiej. Dopiero poste-
pujace ocieplenie klimatyczne spowodowato cofanie sie lobu Potud-
niowowielkopolskiego i1 wywotato obnizenie 1lokalnej bazy erozyj-
nej w odcinku krzeczowskim. W $lad za tym musiato nastgpi¢ prze-
ciagniecie wéd pod Kepowizng z rownoleznikowego odcinka prado-
linnego w kierunku pé#nocnym - na przedpole Wyzyny Wielunskiej.

Siad potaczenia Warty z Prosna zachowat sie w postaci wyraz-
nego zarysu odcinka pradolinnego pomiedzy Kepowizng a Praszka o)
ddugosci 14 km i szerokosci przekraczajacej 1 km. Dno tej Tformy,
uksztattowane ponizej 200 m n.p.m., zbudowane jest z warstwowa-
nych zwiréw i piaskéw zawierajgcych znaczne ilosci okruchéw wa-
piennych 1 krzemiennych. Przeniesione one zostaty z sektora



wschodniego, gdzie miedzy Dziatoszyne

m a Zateczem Wielkim wapie-

nie wystepuja na powierzchni in situ, oraz stanowia takze domiesz-
ke w luznych osadach plejstocerfskich. Znaczny udziat miejscowych
PRZELOM DZIALOSZYNSKI
bugaj jarzebie
tUK ZALECZANSKI
BIENIEC OGROBLE
PRZELOM KRZECZOWSKI

TOPOROW KRZECZOW
Rys. 3. Schemat stratygraficzny osadéw terasowych doliny Warty (wg Krze-
mins kiego 1965): 1 - ity $rodkowojurajskie; 2 - wapienie goérno ju -
rajskie; 3 - piaski i zwiry" 4 - gliny morenowe; 5. piaski i zwiry glaci-
fluw ialne; 6 - piaski z nagromadzeniem osadéw organicznych; 7 - drobne piaski
i pyty lessopodobne; 8 - piaski i mutki terasy wysokiej (111); 9 - piaski i
zwiry terasy $Sredniej (1li); 10 - piaski, zwiry i osady organiczne terasy den-
nej (1); 11 - szurfy wykonane w lin ii pro filu; 12 - wiercenia; 13 - koryto
rzeczne; 14 - szczeliny mrozowe epigenetyczne; 15 - szczeliny mrozowe synge-

netyczne

Fig. 3. Stratigraphical pattern of terrace deposits in the Warta river valley
(after Krzemins k. 1965): 1 - Middle-Jurrassic clays; 2 - Upper-
-Jurrassic limestones; 3 - sands and gravels; 4 - glacial tills ; 5. glaci-
fluvial sands and gravels; 6 - sands with organic m atter; 7 - fine sands and
loess-like silts ; 8 - sands and silts of upper terrace (ill); 9 - sands and
gravels of middle terrace (I11); 10 - sands gravels and organic sediments of
flood plain terrace (1); 11 - pits made along cross-section line; 12 - bo-
rings; 13 - river bed; 14 - epigenetic frost fissures; 15 - syngenetic frost

fissures



skat wapiennych w osadach pozostawionych przez lodowiec pozwala
na rekonstrukcje kierunkéw jego ruchu, a takze stanowi podstawe
do wyrazenia opinii o0 znacznych rozmiarach niszczenia wapieni bu-
dujacych wypukdte formy starszej, g#oéwnie podczwartorzedowej powie-
rzchni. Interesujace interpretacje w tej kwestii, odnoszace sie
do Wyzyny Wielunskiej, zawiera publikacja Ré6zyckiego 1
Lamparskiego (1967 ).

Postepujacy proces ocieplenia klimatycznego w fazie katagla-
cjalnej stadium warty powoduje recesje warciafiskiego lobu lodow-
cowego i zanikanie pooddzielanych bryt+ martwego lodu w strefie
brzeznej. Woéwczas odstonit sie zarys doliny w odcinku krzeczow-
skim (Krzeminski 1974). Niskie potozenie lokalnej ba-
zy erozyjnej sprzyja przeciggnieciu rzeki z odcinka zateczanskie-
go w kierunku Krzeczowa. Proces erozyjnego wcinania rzeki, trwa-
jJacy do interglacjatu eemskiego, sprawit ze dawne dno doliny mar-
ginalnej koto Dalachowa znalazdo sie w pozycji zawieszonej prawie
25 m nad dzisiejszym potozeniem rzeki w Kepowiznie.

Na podstawie uktadu pozioméw terasowych i migzszosci ich po-
kryw akumulacyjnych (rys. 3) wysungé mozna przypuszczenie, iz w
rejonie Kepowizny, na zachodnim przedduzeniu osi zrebu zateczan-
skiego, proces erozji rzecznej postepowat w warunkach odpreze-
niowych ruchéw neotektonicznych. Zagadnienie to godne jest odre-
bnych badan poréwnawczych.

W Swietle nowszych badan nie mozna, bez indywidualizowania
przyktadéw, utrzymywaé¢ opinii, iz podczas zlodowacen starsze for-
my wkleste byty zasypywane i wyréwnywane. Niektore z nich byty
doskonale zakonserwowane przez masy nagromadzonego lodu. Tak wha-
Snie byto w odcinku zateczanskim i krzeczowskim doliny Warty, co

zostato udokumentowane w publikacji poswieconej genezie rzezby
glacjalnej w dorzeczu S$rodkowej Warty (Krzeminsk:i 1974).
6. NEOPLEJSTOCENSKI 1 HOLOCENSKI ROZWOJ DOLINY

Proces zanikania ladolodu stadium warty otwiera faze katagla-
cjalng tego okresu zimnego. Na ten czas przypada iIntensywna dzia-
+alnos¢ wéd powierzchniowych pdyngcych. Powstaje woéwczas sieé¢ do-
lin rzecznych o uktadzie przestrzennym zblizonym do wspé#czesne-



go. Niektére doliny wzglednie ich odcinki trafiajag do starszych
form wklestych 1 w tych ramach rozpoczynaja nowy, rzeczny etap
rozwojowy.

Proces erozyjnego wcinania rzeki Warty w odziedziczony po zlo-
dowaceniu zarys doliny by+ utatwiony tym, ze oba odcinki - zate-
czanski i1 krzeczowski - zachowaty pod lodem swoje ksztatty star-
sze. Dlatego tez rychto dolina uzyskata znaczne rozmiary 1-2 Kkm
szerokosci i gtebokos¢ schodzaca ponizej wspétczesnego poziomu
terasy dennej. Na podstawie grubosci osadéw rzecznych z Dziato-
szyna i z Krzeczowa posrednio mozna sadzié¢, ze rozciecie ero-
zyjne nie siegato gtebiej niz 10 m od obecnhego potozenia dna do-
liny .

W warunkach klimatu umiarkowanego interglacjatu eeraskiego
trwata sedymentacja pokrywy akumulacyjnej w przydennej czesci do-
liny. Strop tych osadéw rzecznych, rozpoznany w Dziatoszynie i1 w
Jarzebiu, znajduje sie okoto 2 m nad poziomem wspédtczesnego zwier-
ciadta wody w rzece. Zapewne w TFfacji przystokowej osady te lezag
wyzej, wskazuje na to przyktad z Jarzebia, gdzie pod pokrywa mio-
dszych osadéw terasowych na gitebokosci 4,5 m natrafiono na pia-
sek czarny ze szczgtkami organicznymi. Interglacjalne piaski dro-
bnoziarniste i mudki sg do tej pory stabo poznane w dolinie, po-
niewaz z reguty zalegaja pod mtodszymi osadami trzech pokryw a-
kumulacyjnych w4ozonych.

Podczas zlodowacenia poé+nocnopolskiego dolina Warty byta za-
barykadowana przez ladoldéd w okolicy Koka. Dolina, w odcinkach sie-
radzkim i wielunskim, funkcjonowata na przedpolu tego ladolodu w
warunkach klimatu peryglacjalneao, przecigzona byta materiatem
piaszczysto-pytowym pochodzgcym ze spitukiwania powierzchniowego
wysoczyzn. Warunki te sprzyjaty intensywnej akumulacji pokrywy
terasowej. Jej strop w niektdérych miejscach w facji przystokowej,
np. w Wezach, Zateczu Wielkim i w Krzeczowie, lezy 16-18 m nad
wspodczesnym korytem rzeki (rys. 3). Pokrywa osadowa wskazuje
tréojdzielnosé, ktéra to cecha jest odzwierciedleniem zmian rezimu
wodnego w ostatnim okresie zimnym. W czesci dolnej spotyka sie
materiat piaszczysty z wktadkami zwirdéw grubookruchowych. Czesc¢
Srodkowa zbudowani jest z piaskow z duzym udziatem frakcji drob-
nej. W tej serii licznie wystepuja szczeliny mrozowe syngenety-
czne, wskazujace na peryglacjalne warunki sedymentacji. Czes¢



gérna pokrywy zbudowana jest z piaskéw poprzecinanych szczelina-
mi mrozowymi epigenetycznymi, wskazujacymi na skrajnie zimne wa-
runki klimatyczne, ktére trwaly jeszcze po zakonczeniu sedymenta-
cji pokrywy terasowej. Nad szczelinami wystepuje z regudty ptaszcz
kamienisty 1 miejscami piaski eoliczne. Przyktady takiego po-
rzadku stratygraficznego 2z Zatecza Wielkiego 1 Krzeczowa zostaty
przedstawione we wczes$niejszych publikacjach (Krzeminhnski
1965, 1970, 1975). Osady terasowe integracjalne i vistulianskie
wnikaja w ujsciowe odcinki dolin pobocznych Warty, co potwierdza
opinie wyrazong uprzednio, ze sie¢ dolinna uksztattowana zostata
po stadium warty zlodowacenia $rodkowopolskieao.

Pod koniec ostatniego okresu zimnego, tj.w fazie katagla-
cjalnej zlodowacenia pétnocnopolskiego, dokonato sie rozciecie
pokrywy terasowej (lii). Prawdopodobnie najnizsze potozenie ow-
czesnej lokalnej bazy denudacyjnej przypaddo na allertid; po czym,
w czasie ochtodzenia zwigzanego z mfodszym dryasem, dochodzi do
nowej akumulacji mtodszej pokrywy osadéw rzecznych (li). Rezim tej
rzeki roztokowej jest zmienny, poniewaz rozpietos¢ frakcji piaskow
i zwiréw jest duza, a przewaza styl warstwowania przekatnego. Roz-
cinanie tej pokrywy przypada na przedom plejstocenu 1 holocenu.
Wspotczesna terasa denna ma fragmenty obronionych listew przyko-
rytowych oraz ma poodcinane koryta w postaci starorzeczy. Pokry-
wa terasowa holocenniska jest niepodobna do dwéch poprzednich, po-
niewaz zawiera oprécz piaskéw i1 zwiréw osady mudtowo-organiczne,
miejscami przyjmujace postac¢ "przektadanca tortowego'.

Niektdore starorzecza wypednione sg wodg, Kktérej zwierciadto
znajduje sie powyzej poziomu wody w rzece, np. w Zakeczu Wielkim
i w Ogroblu. Wskazuje to na istnienie podziemnego zasilania sta-
rorzeczy przez wody ptynace z przylegtych wysoczyzn.

We wspoédczesnej topografii zateczanskiego odcinka doliny War-
ty, jak roéwniez w pozostatych dwéch odcinkach przedtomu doliny
Warty przez Wyzyne Wielunska, widoczne sg wyrazne 3 stopnie te-
rasowe (rys. 3): terasy dennej (i), Sredniej (i) 1 wysokiej
(). Ich powierzchnie znajduja sie kolejno: do 3 m, 6 m i 18 m
nad Srednim podozeniem zwierciadta wody w rzece. W profilu po-
dtuznym nachylenie wspédczesnego dna doliny wynosi 0,535%0 1 do
tej "ptaszczyzny nachyleniem réwnolegdym nawigzuje terasa [Il. Po-
wierzchnia terasy 11l wskazuje, ze spadek rzeki peryglacjalnej






Rys. 4. Mapa geomorfologiczna (oryg.): 1 - wychodnie mezozoiku: 2 - wzgé6rza i pagoéry moreny czotowej;, 3 - wzgo-
rza i pagoéry moreny spigetrzonej; 4 - pago6rki akumulacji szczelinowej strefy brzeznej lgdolodu; 5. ozy, 6 -
sandry; 7 - pagorki i waty kemowe; 8 - moreny martwego lodu; 9 - wysoczyzny morenowe o przewadze osadéw aku-
mulacji glacifluwialnej; 10 - wysoczyznowe stopnie akumulacji glacifluwialnej; 11 - wysoczyzny morenowe o
przewadze g lin zwatowych w podiozu; 12 - niecki lodowcowe; 13 - misy wytopiskowe; 14 - stoki wysoczyzn na
granicy regionow; 15 - stoki ptatow wysoczyznowych i dolin; 16 - podciecia erozyjne; 27 - niecki denudacyj-
ne; 18 - doliny nieckowate i ptaskodenne; 29 - terasy nadzalewowe (warcianska IV i battycka I111); 20 - roéw-
niny torfowisk w misach wytopiskowych i starorzeczach przedholocenskich; 21 - dna dolin rzecznych; 22 - wy-
dmy i pola piaskéw eolicznych; 23 - wawozy i parowy
Fig. 4. Geomorphological map (original): 2 - Mesozoic outcrops; 2 - hummocks and h ills of front moraine; 3 -
hummocks and hills of push moraine; 4 - accumulation hummocks w ithin marginal zone of ice sheet; 5-eskers;
6 - outwasch plains; 7 - kame hammocks and kame ramparts; 8 - moraines of dead aice; 9 - morainic plateaus
with prevailing glacifluvial deposits; 10 - upland steps b uilt of glacifluvial deposits; 22 - morainic pla-
teaus built mostly of boulder clays; 12 - glacial basins; 13 - thaw depressions; 14 - slopes of uplands .a-
long boundaries of regions; 25 - slopes of uplands and valleys; 26 - erosion undercuts; 27 - delles; 18 -
flat bottomed valleys; 29 - upper terraces: W arta stage (IV terrace) and Wurm (ill terrace); 20 - peat
plains in thaw depressions and in Pre-Holocene abandonned channels; 21 - flood plains; 22 - dunes and fields

of aeolian sands;

23 - gullies
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(vistuliaiiskiej) wynosit+ 0,233%0, byt wiec mniejszy od wspdétczes-
nego (holocenskiego). Pokrywa akumulacyjna terasy 111 zajmuje wa-
skie listwy zachowane przy goérnych fragmentach stokéw, np. w Za-
teczu Wielkim, Wezach, Tronlnach, Ogroblu, Przywozie i w Krze-
czowie. Ostro zarysowane krawedzie i1 stoki terasy 1Il o 12-15-
-metrowej wysokosci porozcinane sa mitodymi (holocenskimi ) formami
wklestymi  typu bruzd erozyjnych (Zatecze Wielkie), parowéw iwag-
wozéw (Przywéz, Topordéw, Bieniec, Weze), a takze dolin pobocz-
nych o ztozonej genezie. Duza liczba form wklestych, wkraczaja-
cych odcinkami inicjalnymi na obszary przylegtych wysoczyzn, oraz
duze wysokosci wzgledne w strefie stokéw doliny (20-50 m) spra-
wiajg, iz stopien urozmaicenia rzezby jest tak wysoki (rys. 4).
Z tego zroéznicowania hipsometrycznego i litologicznego wynika o-
gromna zmienno$é ekologiczna biosfery objawiajgca sie zréznicowa-
niem krajobrazowym.

7. ROLA DOLINY WARTY W KRAJOBRAZIE WYZYNY WIELUNSKIEJ

Na tle paleogeograficznej roli doliny Warty w ksztattowaniu
rzezby wschodniej czesci Wyzyny Wielunskiej +#atwiej mozna ukazac
funkcje wspétczesng rzeki i1 doliny jako lokalnej podstawy proce-
so6w denudacyjnych.

Rzeka przyjmuje - za posrednictwem pobocznych ciekéw statych,
ciekéw okresowych i epizodycznych - te cze$¢ opadéw atmosferycz-
nych, ktéra podlega sptywowi powierzchniowemu, a z pewnym opo6z-
nieniem takze te czes$¢ opadéw; ktéra podlega infiltracji. Tempo i
kierunek obiegu wody #acznie z przestrzennym zréznicowaniem*® ro-
dzajow skat wpltywaja w decydujacy sposéb na zréznicowanie warun-
kéw siedliskowych biosfery. Analiza przestrzennego i topograficz-
nego rozmieszczenia jednostek osadniczych, np. Bobrownik, Zatecza
Wielkiego, Przywozu, Ogrobla, Toporowa i Kamiona prowadzi do
wniosku, ze dostepnos¢ do wody przesadzata w przesztosci o loka-
lizacji siedzib ludzkich.

Wewnetrzna czes$¢ +tuku Zateczanskiego, opasana Warta od Bo-
brownik (174 m n.p.m.) po Ogroble (164 m n.p.-m.) , ma powierzch-
nie wyréwnang w pdaszczyznie 200 m n.p.m., co odpowiada poziomo-
wi dna pradolinnego odziedziczonego ze studium warty (rys. 4).
Powierzchnia ta zbudowana jest ze zwirdéw i piaskow glacifluwial-



nych, zalegajacych przewaznie wprost na wapieniach goérnojuraj-
skich. Jedynie na pdé#nocnym fragmencie tej wysoczyzny, pod Ogro-
blem, stwierdzono istnienie ptatu gliny zwatowej, brazowej ogru-
bosci okoto Im i rozciggtosci do 1 km. Jej obecno$d zaznacza sie
nawilgoceniem nadlegtych piaskéw i =zajeciem tej powierzchni pod
pola uprawne. Mniejsze skupienia gliny zwatowej wystepuja nA sto-
ku potudniowym - w poblizu wsi Jarzebie i Bukowce. Przewaga zwi-
row i piaskéw oraz spekanych wapieni sprawia, ze przewaza tutaj
infiltracja, a objawy sptywu powierzchniowego widoczne sa zale-
dwie w kilku nieckach denudacyjnych oraz bruzdach erozyjnych na-
cinajacych prawy stok doliny i przylegajacej do niego terasie wy-
sokiej .

Przewaga kwasnych skat okruchowych 1 sucho$¢ podtoza sprawia
zapewne, ze nie utrzymada sie tutaj gospodarka rolna. Podobne wa-
runki panujg u wschodniej podstawy +tuku Zateczanskiego, na wyso-
czyznie typu sandrowego, zajmujacej przestrzen miedzy Nizankowi-
cami a Bobrownikami, z powierzchnig nachylong ku potudniowi od 220
do 200 m n.p.m. Na ten poziom zwigzany z pradoling wychodzg dna
suchych dolin ptaskodennych, co niezaleznie od wspétczesnej roli
rzezbotwérczej wskazuje na ich odlegty w czasie rodowéd. Wreszcie
ten sam typ zwiagzkéw litologiczno-wilgotnosciowych wystepuje po-
miedzy Zateczem Matym a Lisowicami i Dziatoszynem, czyli po-
miedzy Warta a jej lewym doptywem - Suchg Struga. Okazaty wat
zwirowo-piaszczysty osadzony jest tutaj na wapieniach, ktére uka-
zuja sie na powierzchni w wielu miejscach (rys. 4). Obszary wy-
mienione nie maja sieci ciekéw powierzchniowych statych, a nawet
okresowych. Jezeli wytaczy¢é mate powierzchnie wdd wierzchéwkowych,
zwigzane z p4atami glin morenowych, to pierwszy horyzont wody
podziemnej spotykany jest dopiero na poziomie nawigazujacym do rze-
ki Warty. Przyktady wyptywu wéd podziemnych na powierzchnie zna-
ne sg z Ogrobla (Krzeminski 1965), gdzie w prawobrze-
znej czesci koryta Warty widoczne sa zrodda bijace z uszczelinio-

nych wapieni - na odcinku prawie 300 metrowej d#ugosci. Podobne
zrodta krasowe wystepujag w strefie przykorytowej rzeki pomiedzy
Lisowicami a Raciszynem. U podstawy stromego stoku zbudowanego z

wapieni woda pulsuje na odcinku okoto 100 m i przelewa siewkie-
runku osi koryta.

Oba wymienione zespoty ZzZrédet krasowych wskazuja na przemie-
szczanie sie wod podziemnych wzdduz biegu warstw - z podudniowego



wschodu w kierunku pé4nocno-zachodnim. Zatem warstwa sucha (aera-
cji) wewngtrz +tuku Zateczanskiego ma okoto 30 m grubosci, a we
wschodniej czesci tego obszaru - pomiedzy Kamionem, Nizankowicami
i Bobrownikami oraz w okolicach Lisowic i Wezy - moze osiagnac
wartos¢ 25-50 m. Wyjatki sg tu mozliwe w sytuacjach, gdy na nie-
ciggtych ptatach glin morenowych utrzymujg sie lokalne skupienia
wody podziemnej zawieszonej typu wierzchéwkowego.

Strefa zewnetrzna tuku Zateczanskiego w pasie o0 szerokosci
4-5 km przylegdtym do lewobrzeznej czesci doliny Warty jest zuped-
ie odmienna.

Cecha Przewodnig tego obszaru jest wysoki stopien urozmaice-
nia rzezby, wynikajacy z duzych wysokosci wzglednych (100 m) i z
istnienia catej gamy pieknie uksztattowanych form wklestych - od
bruzdy erozyjnej do doliny rzecznej. Takie bogactwo form rzezby -
oprécz rzezby krasowej kodto Wezy - wynika ze stylu budowy geolo-
gicznej. Na zachéd od linii Parzymiechy - Zatecze Wielkie - ta-
szew w pod¥ozu wystepuja ity i1 mutowce Srodkowojurajskie, na
ktérych rozlegtymi ptatami w jednym lub w dwéch poziomach wystepu-
je plejstocenska glina zwatowa, miejscami przedzielona zwirami i
piaskami. Duzy udziat stabo przepuszczalnej gliny zwatowej w bu-
dowie powierzchni, np. w okolicy Klusek, Dalachowa, Janinowa, Ka-
tuz, Dzietrznik i Mierzyé, sprzyja przewadze spiywu powierzch-
niowego nad infiltracjg. Duze nachylenia powierzchni sprzyjaty z
kolei powstaniu gestej sieci form wklestych oraz erozyjnemu 1ich
pogtebianiu. Ten proces doprowadzit+ do naciecia horyzontéw, wodo-
nosnych, np. w Grabowej, Polakach, Katuzach 1 Dzietrznikach, co
dato stabilny styl zasilania podziemnego zmiennych w swej dynami-
ce wod powierzchniowych rzecznych. Doliny z ciekami statymi bez
nazw wystepuja w uktadzie koncentrycznym w nawiazaniu do Zate-
czanskiego tuku Warty w nastepujacych odcinkach: Ciesle -Tro-
niny, 2~ Cisowa - Zatecze Mate, 3. Kluski - Zatecze Wielkie, 4.
Stowikoéw i Polaki - Kepowizna, 5”7 Dzietrzniki - Kepowizna, 6. Pg-
tnéw - taszew, 2-1 Strugi - taszew. Przeptywy pomierzone 2.08.
1978 r. daty nastepujace wartosci w 1/sek. _1n (23), 2" (2), >
(14), 4. (102), Is™ (32), _6& (b3, (22). Dane z jednorazo-
wego pomiaru maja oczywiscie charakter informacyjny. Wskazuja je-
dnak, ze 5 ciekéw ma wode o zasobnosci stwarzajacej mozliwos¢é
ich gospodarczego wykorzystania.

W szczegb6lnosci odnosi sie to do mozliwosci zbudowania matych



zbiornikéw wodnych dla celéw rekreacyjnych i hodowli ryb. Te o-
biekty wodne moga spednié wazng role spowolnienia spitywu powie-
rzchniowego, zwiekszenia retencji gruntowej nie tylko przez in-

filtracje lokalna, ale przez podparcie nacietego horyzontu wod

podziemnych. Oprécz innych pozytkéw przyniostoby to ostabienie
drenazu wéd =z wysoczyzn przylegtych do lewobrzeznej czesci tuku
Zateczanskiego (Krzeminski 1980). To samo mozna od-

nies¢ do samej Warty.

W Kamionie istnieje naturalne zwezenie formy dolinnej, ktére
stwarza doskonate mozliwosci przegrodzenia doliny, dostrzegane
juz w przeszdosci. Ostro zarysowane stoki z przylegajacym stop-
niem terasy wysokiej 12-18 m nad poziomem wody w rzece stwarzaja
mozliwosci pednego wykorzystania stosunkowo gtebokiego profilu
poprzecznego tej formy wklestej dla uzyskania duzej pojemnosci
zbiornika. Przy spietrzeniu wody o 10 m cofka siegataby po Bo-
browniki obejmujac cate dno doliny +tuku Zateczanskiego. Przy ta-
kim zatozeniu, ptaszczyzna lustra wody nacinataby piaski terasy
wysokiej (lii), a w gérnym odcinku zalewu takze terasy $redniej
(li). Wewnagtrz tuku Zateczanskiego przy mozliwym podniesieniu po-
ziomu wéd podziemnych warstwa sucha i tak utrzyma sie w granicach
10-20 m. Przewaga procesow erozyjnych w dennej czesci doliny nie
stwarzata tutaj warunkéw do rolniczego wykorzystania tej powierz-
chni. Stad tez zmiana uzytkowania dna doliny nie przyniesie szko-
dy gospodarce rolnej. Wkroczenie zalewu do ujsciowych odcinkow
dolin pobocznych 1 parowéw stwarza mozliwos¢ uzyskania wielkiej
liczby zatok o stromych stokach piaszczystych 1 niezwykle piek-
nym typie krajobrazu. Realizacja tej idei bytaby wielce pozyte-
czna dla Wielunia borykajacego sie z niedostatkiem wody (dla ce-
16w komunalnych i przemysdowych). Moze to jednak nastagpi¢ dopie-
ro po rozwigzaniu kwestii oczyszczania Sciekéw w okregu czesto-
chowskim, skad pochodza gtéwne zrdédta zanieczyszczania Warty w jej
gérnym odcinku .

Na tym tle strefa wewnetrzna Zateczanskiego tuku Warty, jako
niekorzystna dla gospodarki rolnej, powinna by¢ dolesiona i prze-

znaczona do uzytkowania rekreacyjnego. To samo odnosi sie do ze-

* Redakcja nie podziela pogledu Autora. Budowa zapory i zbiornika na ob-
szarze krasowym, pokrytym utworami przepuszczalnymi, jest zamierzeniem kosz-
townym, a moze by¢ tez niebezpiecznym . W zadnym razie nie stuzy ona celom

parku krajobrazowego (RO).



wnetrznej waskiej strefy przydolinnej do okoto 205 m n.p.m., kté-
ra tylko koto Zatecza Matego i Tronin wykracza poza gorne krawe-
dzie lewego stoku doliny.

W Zateczanskim tuku Warty zachowaé¢ mozna prawie nietkniete
elementy krajobrazu naturalnego zwigzanego z bogactwem lewobrze-
znych form wklestych: dolin suchych, wawozéw, parowéw, niecek de-
nudacyjnych i debrzy. Racjonalniej nalezy zagospodarowa¢ pustko-
wia strefy wewnetrznej i nieuzytki powierzchni terasowych w do-
linie .

Sugestie te moga mie¢ pewien sens we wspoédczesnych warunkach,
gdy ingerencja nasza w naturalne Srodowisko przyrodnicze jest tak
rozlegta i1 szybka. Wskazuja na to przyktady z najblizszego oto-
czenia w postaci wielkich wyrobisk w Dziatoszynie i w Bedchatowie
oraz duzych zbiornikéw wodnych w Sulejowie na Pilicy i w Jezior-
sku na Warcie.
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9. SUMMARY

The Wielun Upland occupies the north-western outskirts of the Silesian-

-Cracow Uplands deprived of a characteristic cuesta relief because the sur-
face of Upper-Jurassic limestones was levelled off during Mindel and Riss
glaciations. As a result of changes in the drainage pattern forced out by
continental glaciers the Warta River followed its course along the previous
tectonic lines and by removing a layer of the Quaternary deposits it carved a
river gap of a distinct shape and depth of 20 to 60 meteres. The central sec-

tion of the gorge is called the Zatecze River Bend.
In the transversal cross-section of the Wielun Upland made from SW to NE
there can be found increasingly younger stratigraphical Jurassic units in

their homoclinal system on the surface. On the south-western part sandy clays

and sands prevail covered with a complex of the Middle-Jurassic deposits in
the form of sandstones, orey clays and calciferous sandstones with flint con-
cretions. Overlaying a series of the Upper-Jurassic limestones they can be

seen on the surface between Zatecze W ielkie and D ziatoszyn as monadnoks.

Plain terrains and depressed reliefs created in limestones, are covered by
weathered m aterial and postglacial deposits 30 to 60 m. thick.

The fluvial relief predominates in the zone of outcrops of siltstones
and the karst type of relief in the zone of limestone outcrops. Both relie f

types created in the Tertiary are covered by a sheet of Quaternary formations.
Mesozoic form ations of the W ielun Upland reveal a high degree of discon-
form ity of discontinuity type. This gives horst and rift tectonic structures

with a prevailing SW-NE orientation.

The Warta River valley developed two parallel rift valleys reaching 30-
-70 m. in depth and almost 1 km in width. A ridge of horst type was pre-
served between the rifts . The river flowing around this ridge from the south,
west and north forms a big meander called the Zatecze Bend of the Warta val-
ley.

In the Neogene the Wielun Upland was a land with a landscape sim ilar to
that of a bush-steppe with a relief reaching a relative height of 60 m. w ith
such characteristic forms on the surface as sinks and karst valleys along
w ith mogots.

The Mindel and Biss ice sheets while mowing towards the south across the
Wielun Upland changed the location of the base of denudation. The present
W arta river gap is an example of forced migration of waters before the in -
land ice scarp. The waters must have sought out new outflow routes along



tectonic and karstic depressions of west-east orientation. A uniform outline

of the rivergap valley was formed in the kataglacial phase of the Warta stage
of Riss glaciation. The process of the river erosion to the depth of 20-30
meters and 1-2 kilometers of width lasted till the last interglacial period.

On the western side of the Zatgcze Bend there remained an old bottom of the
marginal valley hanging position pointing at the western direction of the
W arta water outflow towards the Prosna River during decay of the Warta stage
ice sheet.

In the present-day topography of the Zatacze section of the W arta River

valley we can see three river terraces with the height of 3 m ., 6m., and
12 to 18 m. above the river water-level. The inundation terrace (1) was for-
med in the Holocene, w hile the middle-river terrace (I11) and the upper river
terrace (I111) date back to the last cold age, which corresponds to the Wurn
glaciation.

The high terrace (ill) adjoins the upland slopes and is built of sands
and dusts. The sharply outlined scarps and slopes of the high terrace (itl)
reaching 12 to 15 meters in height are out through by young, Holocene, forms
of the type of erosionol furrows, ravins and gullies as well as by tributory
valleys with a complex genesis.

A big number of concave forms, entering with their initial sections on
the upland areas along w ith big relative heights, cause that the re lief is
very much diversified here.

The internal part of the Zatecze bend encircled by the W arta River from

Bobrowniki to Ogroble (164 m. above the sea level) has an even surface in the

horizontal line of 200 m. above the sea lev.el, which corresponds to the level
of the bottom of the ice-marginal valley inherited from the Warta stage. This
accumulation surface is built of glacifluvial gravels and sands lying, for
their most part, directly on the Upper-Jurassic limestones. Such a style of
geological structure causes that underground waters can be found beneath 30
m. from the surface, where they are linked through karst springs (Lisowice,
Zatecze M ate, Ogroble) with surface waters of the W arta. The in filtra tion

predominates here.

Predominance of acid and dry deposits and soils must have caused the
cessation of agricultural activity here which gave way to common planting of
pine.

A similar type of lithological-hum idity relationships can be found on

the left-bank side of the Warta valley between Dziatoszyn and Zatecze M ate.
The external part of the Zatgecze Bend, encompassing a belt of 4 to 5 km,

displays an entirely different type of landscapes. The prevailing characteri-



stic of this area is a big degree of diversification in the relief w ith

short ana deep river valleys. Here on the Middle-Jurassic clays and siltstones
there prevail two series of glacial tills separated by and in places covered
by glacifluvial gravels and sands. Sub-surface, in te rtills and inter-moraine
underfround waters are subject to drainage by the Warta by means of the
already mentioned tributory flows. There exist here favourable conditions
for occurence of ground water near the surface, which combined with neutral
or alkalic habitats (tills , dusts) provides good conditions for development

of agricultural activity.

The Warta valley although it focusses the settlement network near sur-

face waters does not afford favourable conditions for farming.
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